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      {size=s; array=new int[size]; top=0;}

class Stack{
   int  *array, top, size;
public:
   Stack(int s)

   int Isempty()
      {return top==0;}
   int Size()
      {return size;}
   int Vtop()
      {return array[top-1];}
   void Push(int item)
      {if (top==size)
          printf("Empty stack.\n");
       else array[top++] = item;}
   int Pop()

          printf("Full stack.\n");
       else --top;}
};

      {if (Isempty())

Êiº¦¿­®�°±�ÌË3Í�ß¨ 
��È�¡N«w£�¤¦�cª�³$¡d·�¤½¡N¬±¬ î¼êkëWä7Î

toparray sizePush Pop

Stack

array

Stack Push

Vtop

top

Stack PopPush

Vtop Isempty

size

Stack

Push Size

Vtop Isempty Size

(a)

(b)

Êiº½¿N®Y°±��ùWÍ+«Uá9Éö°±��¤½¡�§±º¦ªN D¬&³Çª­°J·�¤½¡N¬±¬�Ï êkë­ä7Î

µ�º¦ Y��º¦ Y¿�º¦ HªNµ�¶¹��·�§±¸kª­°¯º¦�» ]§¼���,¬¯ªN³½§?©&¡�°±�­ÂdÐ"ª�©
�»Å­�»°»Æq©
�d¾Y¡�Å­�
ª­µY¬¯�»°±ÅW���UÅ­�»°¯¥�³Ò��© ·»¡N¬¯��¬J©�¾��»°±�Ø�´¥� D¡N«dº½·¢µ�º¦ Y��º¦ Y¿�¡h²q��·�§t¬
·�¤½¡­¬±¬J·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ ^Â
Êiº½¿N®Y°±�ÑË�¬¯¾Yª�©J¬w¡ÃÀ
ÁWÁ�·�¤½¡­¬±¬�Ï êkëWä7Î ¡N Y�§Êiº¦¿N®Y°±�+ùW­m¡�¯¬¯¾Yª�©J¬�§¼¾��Ñ«Uá9É °±��¤½¡�§±º½ªN D¬�¡�«wª­ Y¿\·�¤½¡N¬±¬,·�ª­«w£aª­ ��» ]§t¬
ª�³

Ï êkë­ä7Î º¦ ºÊiº¦¿­®�°±�ÃË­Â�ß ¤¦º¦ mªHµa��§¹©
�»��  ¡�°±��·�§t¡� Y¿�¤½�Ü¡� D��¡� ª�Å­¡�¤�º½ Y��º½·»¡�§¼��¬U§¼¾D¡�§�§¼¾Y��«w��§¼¾�ª´�÷·�ª­°±°±��¬¯£aªN D��º¦ �¿õ§¼ªï§¼¾��
°±��·�§t¡� Y¿�¤½�Ã®D¬¯��¬�§¼¾Y�Hº¦ Y¬?§t¡N D·��ÃÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤½�Ã·�ª­°±°±�»¬¯£aª­ D�´º¦ Y¿:§¼ª
§¼¾Y��ª�ÅN¡�¤mÂ�Êiº¦¿­®Y°±�"ù5­pµJ¯�¬¯¾�ª�©J¬$§¼¾Y�J·�ªN Y Y�»·�§±º¦ª­ D¬-³Çª­°���¡­·¼¾wº¦ �¸
¬?§t¡N Y·��'Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦�­ÂÈÐ"��°±�­ÆD§¼¾Y�¢º¦ D¬?§t¡� D·��'ÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤½� êkå�Ò ºÒ¬J®D¬¯���µ]¥�§¼¾Y��«w��§¼¾Yª´��¬dÏ êkëWä7Î
Ó�Ô ñ î¯íWÓPÔ&å�ÒJÓ Ä êkå�ÒJÓ ¡N Y�ºÂ î�é�ÕÖÒDê
× ÂßJ¤�¤�ª�³¨§¼¾��
«w��§¼¾�ª´�Y¬¢§¼¾D¡�§d®D¬¯�Ü§¼¾Y�ÜÅ­¡�°¯º½¡Nµ�¤¦� êkå�Ò ¡�°±�U·�ªN �¸ Y�»·�§¼���Ü§¼¾�°±ª­®�¿­¾�§¼¾��cÅ­¡�°¯º½¡Nµ�¤¦� êkå�Ò Âß ·�¤½¡N¬±¬w·�ª­ Y¬?§¼°±®D·�§¼ªN°Ã­p�­Â ¿�Â�Æ&«w��§¼¾�ª´�ØÏ êkëWä7Î ¯�º½¬d¡� \º¦ �º�¸§±º½¡�¤�ºÚÙ�¡�§±º¦ªN U³Ç®Y Y·�§±º¦ª­ ^Â$á¹§&©&º�¤�¤8¿N�» Y�»°¼¡�¤�¤¦¥�¡­·�·���¬±¬�¡�¤�¤^º½ Y¬?§t¡N Y·��
ÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤½�»¬-º¦ w§¼¾Y�J·�¤½¡­¬±¬�Æ�¡N Y�Ø§¼¾´®D¬�Æ´¬¯¾Y¡N°±��º½ Y¬?§t¡N Y·���Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦��¬
©&º�§¼¾:Å´º¦°¯§¼®Y¡�¤�¤�¥:¡�¤�¤�ªN§¼¾��»°Ø«w��§¼¾Yª´�Y¬�Â�À.ª­ Y¬?§¼°±®D·�§¼ªN°¼¬d·�°±��¡�§¼�
·�ªN Y Y�»·�§±º¦ª­ D¬dµa��§?©
���» ï«w��§¼¾Yª´�Y¬��»ÅW�» :º�³"§¼¾Y�
«w��§¼¾Yª´��¬Ø��ª
 Yª�§
¾Y¡�Å­�¨¡� ]¥dªN§¼¾��»°.°±��¤Ò¡�§±º¦ª­ D¬¯¾�º¦£D¬�Â�Ó
¾´®D¬�Æ]©
�J°±�»«wª�ÅW�J·�ªN �¸

¬?§¼°±®D·t§¼ª­°.³Ò®Y D·t§±º½ªN D¬.³Ò°±ª­«QªN®Y°
«wª´����¤q¡N Y�Ü«w�»¡­¬¯®Y°±�»¬�Â�¨²º¦ ¸ª�¬
µa��§¹©
�»�» d§¼¾��J·�ª­ Y¬?§¼°±®D·�§¼ªN° Ñ §t¡­·`ªd¡N Y��º¦ D¬?§t¡� D·��JÅ­¡�°¯º½¡Nµ�¤¦��¬$º¦ 
Êiº¦¿­®�°±��ù�¡N°±�
°±�»£Y°±��¬¯�� ´§¼�»�\¡N¬d�Y¡N¬¯¾Y����¤�º¦ Y��¬�ÂÃ���
¡�¤½¬¯ª���ª
 Yª�§&º¦ D·�¤¦®D��������¬?§¼°±®Y·�§¼ª­°
³Ò®Y Y·�§±º¦ª­ D¬
º¦ UªN®Y°�«wª´����¤mÂ
³J»>³ÜÛ Ð ��Ð ��Ð ¶ Ð ��ÝdÍ"Þ ´+¶ �W�t� ´ Ím¿�À�Í Ì ¹ Ì �±�
ßO·�¤�º¦�» ]§
ª�³8¡�·�¤½¡N¬±¬&·»¡N �¡N·»·���¬±¬.ªN �¤�¥wÅ]º½¬?º¦µ�¤¦�"·�ª­«w£aª­ ��» ]§t¬-ª�³
§¼¾Y��·t¤Ò¡N¬±¬�ÂHÀ�¤½¡­¬±¬Ø·�ª­¾Y�»¬?º½ªN :°±��³Ç�»°¼¬�§¼¾Y�w°±��¤½¡�§¼���� ���¬±¬�ª�³�Å´º½¬?¸
º¦µ�¤¦�
·�ª­«w£aªN Y�» ]§t¬¢ªN³J§¼¾Y�Ü·�¤½¡­¬±¬'©�¾�º½·t¾:°±�»£�°±��¬¯�» ]§'º¦§t¬�³Ç®� D·�¸
§±º¦ª­ Y¡�¤�º�§?¥]Â�À�¤½¡­¬±¬�·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ ,º½¬¨§¼¾Y�Ø���»¿N°±�»��§¼¾Y¡�§c§¼¾�ªW¬¯�d·�ª­«d¸
£aª­ ��» ]§t¬
¡�°±�H°±��¤Ò¡�§¼���^Â á¹ Oª­®Y°Ü«wª´����¤¢ªN³�·�¤½¡­¬±¬�·�ª­¾���¬?º¦ª­ ²Æ
º¦ ´Å´º½¬?º¦µ�¤¦��·�ªN«w£aª­ ��» ]§t¬"ªN³J¡U·t¤Ò¡N¬±¬�¡�°±�dº¦ D·�¤¦®D�����HªN �¤�¥+º¦ D��º�¸
°±��·�§±¤�¥U§¼¾�°±ª­®�¿­¾U§¼¾Y�'Å]º½¬?º½µ�¤¦�d·�ªN«w£aª­ Y�� ´§t¬�Â"Ó
¾Y��°±��³ÇªN°±�w·�¤½¡­¬±¬
·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ wº½¬�«wª´����¤¦���d¡N¬-§¼¾Y�È«Uá9ÉO°±��¤½¡�§±º¦ª­ Y¬.¡N«wªN Y¿�¡�¤¦¤DÅ´º½¬?¸
º¦µ�¤¦�U«w��§¼¾�ª´�Y¬�­p �ªN§dº¦ Y·�¤¦®D��º¦ �¿�·�ªN D¬?§¼°±®D·t§¼ª­°wª­°�����¬?§¼°±®D·t§¼ª­°
³Ç®� D·�§±º¦ªN D¬`¯.º¦ 
§¼¾Y�c·�¤½¡­¬±¬�Â
³J»>ß Ê¦Ì ·"¹]�kÐ �±� Ì �
¹w� Ì Î ´ Í¸·"¹­��Ð Í Ì
ß\¬¯®Yµq·�¤½¡­¬±¬iº¦ Y¾��»°¯º�§t¬i«w��§¼¾Yª´��¬i¡N Y��º¦ Y¬?§t¡N D·��&Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦��¬8³Ò°±ª­«
º�§t¬¨¬¯®�£a�»°¼·�¤½¡­¬±¬�­p�»¬`¯�ÂJ�Ã��¾D¡�ÅW��¬¯�»ÅW��°¼¡�¤fªN£�§±º¦ª­ Y¬�³Òª­°"��Å­¡�¤½®Y¡�§±¸
º¦ Y¿'·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ �ª�³8¡�¬¯®�µq·�¤½¡­¬±¬�Â$���J·»¡� }­%Ë�¯$º¦ D·t¤½®Y���J¡�¤�¤aº¦ Y¾��»°¯¸
º�§¼���Ã·�ª­«w£aª­ ��» ]§t¬"º¦ H§¼¾Y�d¬¯®Yµq·�¤½¡­¬±¬¢º¦ ÃªN®Y°¢�»ÅN¡�¤¦®D¡�§±º¦ª­ ²ÆP­kù3¯
º¦ D·�¤¦®Y����ª­ �¤¦¥�«w��§¼¾Yª´��¬¨¡� D��º¦ D¬?§t¡� D·��'ÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤½�»¬"�����D Y�»�
º¦ 
§¼¾Y�c¬¯®Yµq·�¤½¡­¬±¬�ÆYª­°à­�±�¯.º¦ D·t¤½®Y���"º¦ �¾Y�»°¯º�§¼���
º¦ Y¬?§t¡N D·��¢Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦��¬
µY®�§i �ªN§iº¦ Y¾��»°¯º�§¼����«w��§¼¾Yª´��¬�ÂfÓ
¾Y�.·�¤½¡­¬±¬$·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ �«w��¡­¬¯®�°±��¬
§¼¾D¡�§"©.�w���»Å­��¤¦ª­£H·»¡N ,µa�d¡�£Y£�¤�º¦���+®D¬?º¦ Y¿
¡N ]¥+ªN Y�Øª�³.§¼¾���¬¯�
ª­£�§±º¦ª­ D¬�Â
ß á ¹­�W��Ï��¹Ð Ì"â°´�¶ �W�t� ´ Ím·"¹­��Ð Í Ì
Ó
¾Y�©«Uá�Éú°±��¤½¡�§±º½ªN ö«wª´����¤cº¦ D·�¤¦®Y����¬
§¼¾��,º¦ �³Çª­°±«�¡�§±º¦ª­ R§¼ª
�����D Y�c·�¤½¡­¬±¬"·�ª­¾Y�»¬?º½ªN ²ÂJßö«w��§¼¾Yª´�Üº½¬�°±�»£Y°±�»¬¯�» ]§¼����¡­¬J¡w¬¯��§
ªN³.º½ Y¬?§t¡N Y·��wÅ­¡�°¯º½¡Nµ�¤¦��¬��´º½°±�»·�§±¤�¥ÃªN°�º¦ Y��º¦°±��·�§±¤�¥,®D¬¯���Hµ´¥�§¼¾��
«w��§¼¾�ª´�^Â ���H·»¡�¤¦¤¢§¼¾��+°±�»£Y°±��¬¯�� ´§t¡�§±º¦ª­ FªN³�¡ «w��§¼¾Yª´�O¡� 
ë�ã�î¼ê Å ë­ä�ê¹é¼è®Õ�é�êÒí�å�è Æ¸äÈå�Âß¨ dº¦ D¬?§t¡� D·��¨Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦�¨º½¬ è�æ Å é±ä�êmì × ñ î�é±è µ]¥w¡�«w��§¼¾Yª´�~æº�³.§¼¾���º¦ D¬?§t¡� D·��dÅN¡N°¯º½¡�µ�¤¦�w¡N£�£a��¡N°¼¬¢¡N¬¢¡
��¡�§t¡�§¼ª3ªW�» +º¦ ,§¼¾��
«w��§¼¾�ª´�çæàÂõÓ
¾Y��º¦ D¬?§t¡� D·���Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦�U«�¡»¥ µa�������D �����º¦ 
§¼¾Y�¨¬±¡N«w�¨·�¤½¡­¬±¬&¡N¬�æ ª­°.º¦ Ü¡N 
¡N Y·���¬?§¼ªN°&·�¤½¡­¬±¬
ª�³²§¼¾��"·�¤½¡N¬±¬�Â
è�é ­�æê¯�º½¬¨¡w¬¯��§¨ªN³fº¦ Y¬?§t¡N D·��'ÅN¡N°¯º½¡�µ�¤¦��¬J��º¦°±��·�§±¤�¥U®Y¬¯����µ]¥�¡
«w��§¼¾�ª´��æàÂ
ß ��º¦°±��·�§�ë�º½ Y��º¦°±��·�§f·»¡�¤�¤´°±��¤½¡�§±º¦ªN Ø�����D ���¬^§¼¾��-º¦ D�´º¦°±��·�§i®Y¬¯�

ªN³f¡N 
º¦ Y¬?§t¡N D·��¢Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦�­Â�ß÷«w��§¼¾Yª´��æêìqºÒ¬��´º½°±�»·�§±¤�¥�·�¡�¤�¤¦���
µ]¥�¡U«w��§¼¾Yª´�Ææ1º�³Öæ º½¬�£Y°±������·���¬±¬¯ªN°ØªN³�æ ì º¦ �§¼¾Y�Ü·»¡�¤¦¤
¿­°¼¡�£Y¾^Âiá? Y��º¦°±��·�§8·»¡�¤¦¤W°±��¤½¡�§±º¦ª­ Y¬i¡N°±�-§¼¾Y�f§¼°¼¡N Y¬?º¦§±º¦ÅW��·�¤¦ªW¬¯®�°±��ª�³
§¼¾Y�-�´º½°±�»·�§i·�¡�¤�¤´°±��¤½¡�§±º¦ª­ Y¬�Â$Ó
¾´®D¬�Æ�¡&«w��§¼¾�ª´��æ ì º½¬qº½ Y��º¦°±��·�§±¤�¥
·»¡�¤¦¤¦���
µ´¥
¡Ø«w��§¼¾Yª´��æ º�³i§¼¾Y��°±�cºÒ¬�¡Ø£Y¡�§¼¾Ü³Ç°±ª­«íæø§¼ª�æ ì
º¦ 
§¼¾���¬?§t¡�§±º½·»¡�¤�¤�¥�����§¼�»°±«dº¦ Y�»�
·»¡�¤�¤i¿­°¼¡�£Y¾^Â
ß¨ Uº¦ D¬?§t¡� D·���Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦��º½¬ æÇçaèNæ Å é±ä�êmì × ñ î�é±è µ]¥+¡w«w��§¼¾Yª´�

æ�º�³(­%Ëh¯q§¼¾Y�$º½ Y¬?§t¡N Y·��
ÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤½�-º½¬f��º¦°±��·�§±¤�¥�®D¬¯�»�'µ]¥�¡� YªN§¼¾��»°
«w��§¼¾�ª´��æ ì ©�¾�ºÒ·¼¾�º½¬�·»¡�¤�¤¦���U�´º¦°±��·�§±¤�¥�ªN°
º¦ D��º¦°±��·t§±¤¦¥
µ]¥�æ Æ
¡N Y�º­kù3¯J§¼¾��¢º½ Y¬?§t¡N Y·��ØÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤¦�d��º¦°±��·t§±¤¦¥U®D¬¯����µ]¥°æ ì º½¬¨º¦ 
¬±¡N«w�¢ªNµ�¶¹��·�§"¡­¬�æ Â�î é ­�æ<¯
º½¬¨¡w¬¯��§"ª�³fº½ Y¬?§t¡N Y·���Å­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦��¬
º¦ D�´º½°±�»·�§±¤�¥H®Y¬¯���+µ´¥+«w��§¼¾Yª´�©æ Âdß¨ Hº¦ Y¬?§t¡N D·��dÅ­¡�°¯º½¡Nµ�¤¦�Øº½¬
ñ î�é¼è µ]¥Ø«w��§¼¾�ª´�~æ º�³²§¼¾���º¦ Y¬?§t¡N D·��"ÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤½��º½¬
��º¦°±��·t§±¤¦¥dª­°
º¦ D�´º½°±�»·�§±¤�¥
®Y¬¯����µ]¥�æàÂ
ßà·�¤½¡­¬±¬�ºÒ¬J°±�»£Y°±�»¬¯�» ]§¼���U¡­¬J¡�·�ªN¤�¤¦��·�§±º¦ªN ,ª�³�äÖå�ï ¬J©�¾��»°±�

��¡N·t¾©äÖå ·�ªN°±°±��¬¯£aª­ Y�Y¬c§¼ªU¡�Å]º½¬?º¦µ�¤¦�w«w��§¼¾�ª´��º¦ Ã§¼¾��d·�¤½¡N¬±¬�Â
Ó
¾Y� °±��£Y°±��¬¯�» ]§t¡�§±º½ªN  ªN³
¡O·�¤½¡­¬±¬+º½¬H·»¡�¤�¤½�»� ¡N  ë�ã�î¼ê Å ë­ä�ê¹é¼è
ä»ì�ëNî¼î Æ¸ä�ð�Í

äÈå~­�æ<¯Uñ è�é ­�æ<¯�ò}î é ­�æê¯
ä�ð�­�ó�¯Uñ Ô Ô äÖå�­�æ<¯�ô�æUõ�öÖ­�ó�¯¹Ö Ö

ù



öÈ­�ó�¯Jº½¬¢¡
¬¯��§¢ªN³
¡�¤�¤-Å´º½¬?º¦µ�¤¦�d«w��§¼¾Yª´�Y¬�º¦ Ã·�¤½¡N¬±¬àóB¡N Y�+§¼¾��
¡N Y·���¬?§¼ªN°w·�¤½¡­¬±¬¯��¬�ªN³Hó�Â�Ó
¾���äÈå�ï ¬'ªN³"��º�²q�»°±�» ]§�«w��§¼¾Yª´��¬
·»¡� �µa�dº½���» ]§±º½·»¡�¤mÆi§¼¾´®Y¬"§¼¾Y�»°±�w·�¡N �µa����®Y£�¤�º½·»¡�§¼�w��¤¦�»«w�» ]§t¬
º¦ Ãä�ð$ÂYÓ
¾Y��°±��³ÇªN°±�­Æ÷ä�ð,º½¬�¡Ø«Ø®�¤�§±º¦¸¹¬¯��§�ûiÝ�Ô Ô Þ�¡N D��Ý±Ö ÖÒÞw���» Yª�§¼�
¡"«�®�¤�§±º�¸?¬¯��§�Âiß ì�å�ätëNìYë�ã�î¼ê Å ëWä�ê¹é±èwä»ì�ëNî¼î ­�ø
ä�ð�¯²º½¬$¡c·�ª�¤¦¤¦��·t§±º½ªN ªN³�äÈå�ï ¬$©�¾��»°±�&��¡­·¼¾ÌäÈåà·�ªN°±°±��¬¯£aª­ Y�Y¬i§¼ª�¡"Å]º½¬?º¦µ�¤¦�&«w��§¼¾Yª´�
�����D Y�»�
ª­ �¤�¥Ü©&º�§¼¾�º½ 
§¼¾Y�¢·�¤½¡N¬±¬�Í

ø
ä�ð�­�ó�¯ùñ Ô Ô äÈå�­�æê¯�ô3æúõ©ø9öH­�ó�¯¹Ö Ö
ø9öÈ­�ó�¯�¡N°±�w§¼¾Y�wÅ]º½¬?º¦µ�¤¦�Ü«w��§¼¾Yª´��¬¢�����Y Y���H©&º�§¼¾�º½ :·t¤Ò¡N¬±¬Ìó�Â
Ó
¾Y��¡�µD¬?§¼°¼¡N·�§¼���U·�¤½¡N¬±¬Jª�³i§¼¾Y�ÌÏ êkëWä7Î ª�³�Êiº¦¿­®�°±�ÌËcº½¬
ä�ð�­�û�ü�ý5þ�ÿ¸¯�ñ!ø
ä�ð�­�û�ü%ýWþ�ÿm¯�ñ
Ô Ô ��ü��������	��

���������	�hý����
ý�����ü����������hý�����ý�����ü��	����
����������������	���»Ö Ö

ä�ð�­ Ñ §t¡­·`ªm¯(ñ ø�ä�ð�­ Ñ §t¡N·7ªm¯i¬?º¦ D·��
·�¤½¡­¬±¬�Ï êkëWä7Î ��ª]�»¬$ �ªN§$¾Y¡�Å­�¡d¬¯®�£a�»°¼·�¤½¡­¬±¬�Â
ßJ»ÒÉ ´ Í Ì�Ì ¹W���¼Ð �NÐ ��ÝÜ�5¹­��¾2¹3¹ Ì ¿�¹­�7·]ÍDÎ´�
Ó
¾Y�¨��º¦°±��·t§&·�ªN Y Y�»·�§±º¦Å´º�§¹¥dµa��§¹©
�»�» �«w��§¼¾�ª´�Y¬iº½¬
����§¼�»°±«dº¦ Y���
³Ç°±ªN«�§¼¾Y�Ø·�¤½¡­¬±¬¢¡�µD¬?§¼°¼¡­·t§±º½ªN ²Â�á¹³-§¼¾Y�»°±����È´º½¬?§t¬cª­ Y��ª­°¢«wªN°±�
·�ªN«w«wª­ "º¦ D¬?§t¡� D·��$ÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤¦��¬²µa��§¹©
�»�� c§?©
ª�«w��§¼¾�ª´�c¡NµY¬?§¼°¼¡­·�¸
§±º¦ª­ Y¬�§¼¾��» H§¼¾��d§?©
ªU·�ª­°±°±��¬¯£aªN D�´º½ �¿�«w��§¼¾Yª´��¬�¡N°±� èNæ Å é±ä�êmì ×
ä¼åNçYçaé±ä�ê¹é¼è ÂÓ.©
ª�«w��§¼¾Yª´�Y¬�§¼¾D¡�§�¡N°±�Ø·�ª­ � Y��·�§¼�»��§¼¾�°±ª­®�¿­¾,ªN§¼¾Y��°¢��º�¸
°±��·�§±¤�¥
·�ªN Y Y�»·�§¼���
«w��§¼¾Yª´�Y¬.¡N°±� æÇçDèNæ Å é±ä�êmì ×�ä¼åNç�çqé±ä�ê¹é±è Â&Ó
¾��º¦ D�´º½°±�»·�§'·�ª­ � Y��·t§±º½ªN �°±��¤½¡�§±º¦ªN �ºÒ¬c§¼¾��Ø§¼°¼¡N Y¬?º¦§±º¦ÅW�d·�¤¦ªW¬¯®Y°±��ª�³
��º¦°±��·t§c·�ªN Y ���·�§±º¦ª­ �°±��¤½¡�§±º½ªN ²ÂJÓ
¾´®D¬�Æa¡d«w��§¼¾Yª´�	æ! "º½¬�º½ Y��º�¸
°±��·�§±¤�¥c·�ª­ � Y��·�§¼�»�"©&º¦§¼¾�¡&«w��§¼¾�ª´��æ#""º�³]§¼¾Y��°±�$º½¬²¡J¬¯�»Ä´®��» D·��
ªN³i«w��§¼¾Yª´��¬�æ!$NÆ÷æ&%­Æ²Â&Â�Â�Æ÷æ "('  c¬¯®Y·t¾Ü§¼¾D¡�§

æ  �) æ $ �	*�*�*
�7æ#"�'  �) æ#"
©�¾Y��°±��æ#+ ) æ-,�°±�»£Y°±��¬¯�� ´§t¬�¡d�´º¦°±��·�§¨·�ª­ � Y��·t§±º½ªN ²Â
Êiº½¿N®Y°±�+ùW­m¡�¯d¬¯¾�ª�©J¬Ø§¼¾Y¡�§�«w��§¼¾�ª´�Y¬~Ï æ/.�é ¡N Y� Ô&å�Ò ¡�°±�º¦ D�´º½°±�»·�§±¤�¥�·�ª­ Y ���·�§¼���qû�Ï æ/.�é º½¬�·�ª­ � Y��·�§¼�»����º¦°±��·t§±¤¦¥w§¼ª Ô ñ î¯í©�¾�º½·¼¾�º½¬
º½ 
§¼®Y°± 
·�ª­ � Y��·�§¼�»�U��º¦°±��·�§±¤�¥�§¼ª Ô&å�Ò Â

ßJ»>³ 0 ¹�1 Ì Ð �¼Ð Í Ì Í"Þ á ¹­�W��Ï���¹­�
���'�����D ���§¹©
ªÜ«w��¡­¬¯®�°±��¬�ªN³.·�¤½¡­¬±¬c·�ªN¾Y��¬?º¦ªN HµY¡­¬¯����ª­ �§¼¾��
��º¦°±��·t§�¡� D�:º½ Y��º¦°±��·�§
·�ªN Y ���·�§±º¦ª­ Y¬�ª�³�«w��§¼¾Yª´�:£D¡�º¦°¼¬�Â<¨²��§
2 Ô ­�ó�¯iµa�
§¼¾Y�
§¼ª�§t¡�¤Y �®�«Øµa�»°8ªN³q£D¡�º¦°¼¬-ª�³^¡NµD¬?§¼°¼¡N·�§¼���d«w��§¼¾�¸ª´�Y¬dº¦ Øä�ð�­�ó�¯�Â32 Ô º½¬w§¼¾Y��«�¡�È�º¦«�®Y« £aªW¬±¬?º¦µ�¤¦�+ ´®Y«Øµa��°
ªN³d��º¦°±��·�§�ª­°Uº¦ D�´º¦°±��·�§�·�ª­ Y ���·�§±º¦ª­ Y¬�º¦ ÷¡\·�¤½¡­¬±¬�Â á¹³�§¼¾��»°±�
¡N°±�42à«w��§¼¾�ª´�Y¬"º¦ �¡U·t¤Ò¡N¬±¬�ó�Æ52 Ô ­�ó�¯¨º½¬7698d­:6<; Ë�¯�=­ù´Â
¨8��§>2@?BA�­�ó�¯"µa�d§¼¾Y�d ´®Y«�µa�»°"ª�³���º¦°±��·t§Ø·�ª­ Y ���·�§±º¦ª­ Y¬�¡N D�
2ÈÂ�A�­�ó�¯qµa�f§¼¾Y�$ ´®Y«�µa�»°qªN³´º¦ D�´º½°±�»·�§i·�ª­ Y ���·�§±º¦ª­ Y¬²º¦ �ä�ð�­�ó�¯�Â

C æ/D�í´ê�ä»ì�ëNî¼îcä¼å�í�é�îtæpåNçFE�G ð(ðIHfº½¬�§¼¾Y�J°±��¤½¡�§±º¦ÅW�J ´®Y«Øµa��°�ª�³��º¦°±��·t§±¤¦¥�·�ªN Y Y�»·�§¼���
«w��§¼¾Yª´�Y¬�Í
G ð(ð+­�ó�¯�ñJ6LK~ó�­�ó�¯�=	6-MÌ­�ó�¯

N å�åNî�é�ä»ì�ëNî¼îHä¼å�íYé�î¼æmåNçOE ø�ð(ðIHdºÒ¬Ü§¼¾Y�+°±��¤½¡�§±º¦ÅW�H �®�«Øµa�»°�ª�³��º¦°±��·t§±¤¦¥
ª­°&º¦ D�´º¦°±��·�§±¤�¥
·�ª­ � Y��·�§¼�»��«w��§¼¾Yª´��¬�Í
ø�ð(ð�­�ó�¯�ñ!­:6-K~ó�­�ó�¯IPQ6LR5ó�­�ó�¯�¯�=	6LMÌ­�ó�¯

Ó
¾Y�¨Å­¡�¤¦®Y�"ª�³Pø�ð(ð�ºÒ¬&¡�¤�©&¡»¥�¬
¿­°±��¡�§¼�»°
§¼¾D¡� ÜªN°&��Ä]®D¡�¤a§¼ª'§¼¾��
ÅN¡�¤¦®Y�¨ªN³i§¼¾��c·�ªN°±°±��¬¯£aª­ Y��º¦ Y¿ G ð(ð$Â5ÊDªN°
§¼¾Y��Ï êkëWä7Î ��È�¡N«w£�¤¦�ªN³(Êiº½¿N®Y°±��Ë­Æ�§¼¾Y�c·�¤½¡­¬±¬J·�ª­¾���¬?º¦ª­ �«w��¡N¬¯®Y°±��¬�¡N°±��Í

G ð�ð�­�û�ü%ýWþ�ÿm¯Uñ ò�="Ë
S�ñOS(T ò
ø"ð�ð�­�û�ü%ýWþ�ÿm¯Uñ Ë
S�=WË�S�ñ Ë

Ó
¾Y� G ð(ðd«w��¡­¬¯®�°±�iº½ Y��º½·»¡�§¼��¬^§¼¾Y¡�§iò�S�UOªN³´§¼¾��-Å]º½¬?º¦µ�¤¦�$«w��§¼¾�¸ª´�Y¬^º½ �·�¤½¡­¬±¬PÏ êkëWä7Î ¡N°±�
�´º¦°±��·�§±¤�¥'°±��¤½¡�§¼���qÂ$Ó
¾Y�Öø"ð(ðw«w��¡­¬¯®�°±�¬¯¾Yª�©J¬�§¼¾Y¡�§
¡�¤�¤qÅ]ºÒ¬?º¦µ�¤½�¨«w��§¼¾Yª´��¬�ª�³i·�¤½¡N¬±¬�Ï êkëWä7Î ¡�°±�"°±��¤½¡�§¼�����º¦°±��·t§±¤¦¥ÜªN°�º¦ Y��º¦°±��·�§±¤�¥]Â
G ð(ð�¡� D�®ø"ð(ðÜº¦ Y��º½·»¡�§¼�
§¼¾������»¿N°±�»�&ªN³a·�ª­ � Y��·�§±º¦Å]º�§?¥'µa��¸§?©.�»�»  Å]º½¬?º¦µ�¤¦�
«w��§¼¾Yª´�Y¬cº¦ :¡+·�¤½¡­¬±¬�ÂÃÓ
¾Y��¬¯�ÜÅ]º½¬?º½µ�¤¦�
«w��§¼¾�¸

ª´�Y¬w¡�°±��§¼¾Yª­¬¯�U�����D ����:©&º�§¼¾�º½ \§¼¾Y��·�¤½¡­¬±¬wª­°Øº¦ �¾Y�»°¯º�§¼���:§¼ª
§¼¾Y��·�¤½¡­¬±¬�ÂdÐ"ª�©.�»ÅW�»°»Æ²·�¤½¡­¬±¬�·�ªN¾Y��¬?º¦ªN Ã«w��¡N¬¯®Y°±��¬¨³Òª­°cÅ]º½¬?º¦µ�¤¦�
«w��§¼¾�ª´�Y¬'�����Y Y����ªN �¤�¥Ã©&º�§¼¾�º¦  §¼¾Y�
·�¤½¡­¬±¬Ø¡N°±�U¡�¤½¬¯ªH®Y¬¯��³Ç®�¤kÆ
µa��·»¡�®D¬¯�Ø§¼¾��d«w��¡N¬¯®Y°±��¬¢¡�°±�d Yª�§'¡
²q��·�§¼�»�Hµ]¥�§¼¾Y�w·�ª­¾Y�»¬?º½ªN 
ªN³f¡d¬¯®Y£a�»°¼·t¤Ò¡N¬±¬�Â

N å�ä¼ë­ì&ä»ì�ëNî¼îÜä¼å�íYé�î¼æmåNç «w��¡N¬¯®Y°±��¬�¡N°±�Ü�����D Y�»�Ãµ]¥�®D¬?º¦ �¿§¼¾Y�+¤¦ª´·»¡�¤Ø¡NµY¬?§¼°¼¡­·�§¼�»�÷·�¤½¡N¬±¬ ­�ø
ä�ð�¯�°¼¡�§¼¾��»°�§¼¾D¡� F§¼¾��Ã¡�µ�¸
¬?§¼°¼¡­·t§¼���÷·t¤Ò¡N¬±¬Æ­
ä�ð�¯�Â¨Ó
¾Y�,º½ Y¬?§t¡N Y·���ÅN¡N°¯º½¡Nµ�¤½�»¬U®D¬¯���F¡N Y�
«w��§¼¾�ª´�Y¬f·»¡�¤¦¤¦���dµ]¥�§¼¾Y�&Å]º½¬?º¦µ�¤¦��«w��§¼¾Yª´��¬8³ÇªN°-¤¦ª´·»¡�¤q·�¤½¡­¬±¬�·�ªN¸
¾Y�»¬?º½ªN +«�¡�¥Üº¦ D·�¤¦®Y����º½ �¾Y�»°¯º�§¼���UÅN¡N°¯º½¡�µ�¤¦��¬�Â"Ó
¾Y��¤½ª´·�¡�¤�·�¤½¡­¬±¬
·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ �«w��¡­¬¯®�°±��¬
³Çª­°J·�¤½¡N¬±¬àÏ êkëWä7Î ¡�°±����Ä]®D¡�¤q§¼ªØ§¼¾���·�¤½¡­¬±¬·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ �«w�»¡­¬¯®Y°±�»¬&¬?º½ Y·��'·�¤½¡­¬±¬�Ï êkëWä7Î ��ª]�»¬J �ªN§J®D¬¯�cº¦ Y¾��»°¯¸º�§t¡N Y·��­Â
���Ü¾D¡�ÅW��µY®�º¦¤�§d¡+§¼ª]ª�¤&§¼¾D¡�§�§t¡�ªW�»¬'§¼¾Y�
·�¤½¡­¬±¬w·�ª­¾Y�»¬?º½ªN 

«w��¡N¬¯®Y°±��¬Ø³Òª­°
À
ÁWÁ ¬¯ª­®�°¼·���£Y°±ªN¿­°¼¡�«�¬�ÂO����¬¯£a��·tº¦�Y���õªN®Y°
«w��¡N¬¯®Y°±��¬iº¦ d§¼¾Y�WVYX5Z¢ÛJßï§¼ª]ªN¤q¬¯£a�»·�º��a·»¡�§±º½ªN w¤Ò¡� Y¿N®D¡N¿N�ØÔ [�ÖkÂ
���,®D¬¯�»�\VYX5Z]P]P ³Ç°±ªN«øß-Ó_^¢Ó ô
��¤�¤à¨8¡Nµaª­°¼¡�§¼ª­°¯º¦��¬�Æ'¡� 
¡N£�£�¤�º½·»¡�§±º¦ªN  ¿­�» ��»°¼¡�§¼ªN°'³Òª­°'·�°±��¡�§±º½ �¿+·�ª´����¡� D¡�¤¦¥5Ù»��°¼¬�³Ò°±ª­«
VYX5Z¢Û¨ß÷¬¯£a��·�º��a·�¡�§±º¦ª­ Y¬�ÆY§¼ªØº¦«w£�¤¦�»«w�� ´§.ª­®�°�§¼ª]ª�¤mÂ
` á ¹­�W��Ï��¹Ð Ì"âbaca ��¹WÏ´�7¹
����³Çª´·�®D¬dª­ :£�°¯º½ÅN¡�§¼�Ü°±�»®Y¬¯��Ù °±��®D¬¯�
©&º�§¼¾�º½ \ª­ ��U¬¯ª�³Ò§?©
¡N°±�
¬?¥�¬?§¼�»« Ô ó�ÖmÂ&���¢�»ÅN¡�¤¦®D¡�§¼��°±��®D¬¯�¢³Ç°±ªN« §¼¾���¬¯��°±ÅW�»°J£a�»°¼¬¯£a��·�¸
§±º¦ÅW�­Æ�¬?º¦ Y·��Ã§¼¾�º½¬�º½¬�§¼¾Y�Ãµa��¬?§�ª­°¯º¦�» ]§t¡�§±º½ªN ö³ÇªN°+�»Å­¡�¤¦®D¡�§±º¦ �¿
°±�»®Y¬±¡Nµ�º�¤�º�§?¥ÃÔ Ë�ÖmÂ$����¡N°±�cº¦ ]§¼�»°±��¬?§¼�»�
º¦ 
§?©.ª���º�²q�»°±�» ]§&³Òª­°±«�¬
ªN³.·�¤½¡­¬±¬¢°±�»®Y¬¯�­Æ^°±�»®D¬¯��Å]ºÒ¡wº¦ D¬?§t¡� ´§±º½¡�§±º½ªN �¡� D��°±�»®D¬¯��Å]ºÒ¡wº¦ �¸
¾Y��°¯º¦§t¡� D·��NÂàß ·t¤Ò¡N¬±¬�º½¬�°±�»®D¬¯�»�õµ]¥ïµa��º½ �¿�º¦ D¬?§t¡N ]§±º½¡�§¼�»�ïº¦ 
ªN§¼¾��»°c·t¤Ò¡N¬±¬¯��¬cª­°"µ´¥�µa��º¦ Y¿wº¦ Y¾��»°¯º�§¼���U§¼ªÜ§¼¾��»«UÂHÂ çYî¼êkëNçYêpæpë�d
êpæmåNç Å é ñ î»é ª�³q¡J·�¤½¡­¬±¬iº½¬i«w��¡­¬¯®�°±����¡N¬8§¼¾Y�� �®�«Øµa�»°^ªN³D·�¤½¡­¬±¬¯��¬©�¾Y��°±�d§¼¾Y��·�¤½¡­¬±¬�º½¬�º¦ D¬?§t¡� ]§±ºÒ¡�§¼���^Â°Â ç�íYé Å æÇêkëNçDäté Å é ñ î�é ª�³¨¡·�¤½¡­¬±¬Øº½¬�§¼¾��� ´®Y«�µa�»°'ªN³"·�¤½¡­¬±¬¯��¬d©�¾�º½·¼¾\º¦ �¾Y�»°¯º�§d§¼¾���·�¤½¡N¬±¬�Æ
ºmÂ �­Â�Æ-§¼¾��w ´®Y«Øµa��°¢ªN³¨����¬±·��» D���» ]§t¬®­pµaª�§¼¾ ��º¦°±��·�§d¡N Y�Hº¦ D��º�¸
°±��·�§J����¬±·��» Y���» ]§t¬`¯�Â
e ��À5À ¶ Ý­Ð ÌWâ �7·"¹ ´ Ím·"¹­��Ð Í ÌLf ¼ ¹]Ï]��¹ á ¹­�W��Ï���¹­�
���+¡�£Y£�¤¦º¦���\§¼¾Y�+·�¤½¡­¬±¬
·�ª­¾���¬?º¦ª­ O«w��¡N¬¯®Y°±��¬w§¼ªÃ§¼¾���á? ]§¼�»°¯¸
É¨º¦��©J¬Ü¬?¥�¬?§¼�»«UÆJ¡�°±��¡N¬¯ª­ D¡�µ�¤�¥ ¤½¡N°±¿N��À
Á­Áï¬?¥�¬?§¼�»«UÆJ���»ÅW��¤�¸
ª­£a�»�O¡�§ Ñ §t¡N �³Çª­°¼�hg¨ �º¦ÅW�»°¼¬?º�§¹¥]Â á? ]§¼�»°�É¨º¦��©J¬�º½¬�¡:¬?¥�¬?§¼�»«
³ÇªN°'©&º¦ Y��ª�©&¸kµD¡­¬¯�»�\¡�£Y£�¤¦º½·»¡�§±º¦ª­ D¬�©�¾�º½·¼¾ £Y°±ª�Å]ºÒ����¬'¡�¬¯��§Øª�³
·�¤½¡­¬±¬¯�»¬f§¼¾Y¡�§$�����D ���§¼¾��.µa�»¾Y¡�Å]º¦ª­°fª�³D®Y¬¯�»°iº¦ ´§¼��°¯³p¡­·��
ª­µ�¶?��·t§t¬�Â
á¹§&·�ª­ Y¬?ºÒ¬?§t¬&ª�³i«wª­°±�¨§¼¾D¡N �ù­ó]Æ S�S�Sd �ª­ �¸?·�ª­«w«w�» ]§¼���Ø¤�º¦ Y��¬
ª�³
·�ª´���­Â�Ë�[�UBªN³f§¼¾Y�c·�¤½¡­¬±¬¯��¬&º¦ �á? ]§¼�»°�ÉJº¦��©J¬&��ªd �ªN§�¾Y¡�Å­�¢¡N ]¥
«w��§¼¾�ª´�Y¬�û�§¼¾Y��¬¯��·�¤½¡N¬±¬¯��¬$©.�»°±�&��È�·�¤¦®D�����'³Ò°±ª­« ªN®Y°$«w��¡­¬¯®�°±��¸
«w�» ]§t¬�Â
����¡�¤½¬¯ª °±�»«wª�ÅW���R¡�¤�¤'Å]º¦°¯§¼®D¡�¤'«w��§¼¾�ª´�Y¬�©&º¦§¼¾÷�»«w£�§¹¥

µaª´��º¦��¬�Â Ñ ®D·¼¾R«w��§¼¾Yª´��¬���ª: �ªN§�®Y¬¯�Hº¦ D¬?§t¡� D·��HÅ­¡�°¯ºÒ¡�µ�¤¦��¬
ª­°¨·»¡�¤¦¤$ª�§¼¾Y�»°J«w��§¼¾�ª´�Y¬�ÂJÛ"ÅW��°¯¤½ª­¡­�����U«w��§¼¾Yª´��¬�©&º�§¼¾�º½ U§¼¾��
¬±¡N«w�c·�¤½¡­¬±¬J¡N°±�c§¼°±��¡�§¼���U¡­¬&ªN Y�¢«w��§¼¾�ª´�^Â
���f«w��¡N¬¯®Y°±���"º¦ D¬?§t¡� ]§±ºÒ¡�§±º¦ª­ �°±�»®D¬¯�-¡� D�"º¦ Y¾��»°¯º�§t¡N D·���°±�»®Y¬¯�

³ÇªN°¢¡�¤�¤-·�¤½¡N¬±¬¯��¬�Â�����³Çª­®� D�� YªÜ°±��¤½¡�§±º¦ªN D¬¯¾�º¦£,µa��§?©.�»�» H·�¤½¡­¬±¬
·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ ,¡� D��º¦ D¬?§t¡� ´§±º½¡�§±º½ªN +°±�»®D¬¯�¢º¦ U§¼¾Y��á? ]§¼�»°�ÉJº¦��©J¬¨¬?¥�¬?¸
§¼�»«UÂêÐ"ª�©.�»ÅW�»°»Æ�©
��³Òª­®Y Y� ¬?º¦¿­ �º¦�D·»¡N ]§
°±��¤½¡�§±º¦ª­ Y¬¯¾�º¦£D¬�µa��¸
§?©.�»�» �·�ª­¾���¬?º¦ª­ +¡N Y�Üº¦ Y¾��»°¯º�§t¡N Y·��¢°±�»®D¬¯�NÂ
Ó
¾Y�
·�¤½¡­¬±¬w·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ \ªN³"¡,¬¯®Yµq·�¤½¡­¬±¬Øº½¬d¡h²q��·�§¼��� µ]¥Ã§¼¾��

·�¤½¡­¬±¬�·�ª­¾���¬?º¦ª­ ÜªN³qº�§t¬.¬¯®�£a�»°¼·�¤½¡­¬±¬�Â�Ó8ª�°±�»«wª�ÅW�
§¼¾��J��²q��·�§t¬�ª�³

±



0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0
0 1~9 10~29 >29

0 1~9 10~29 >29 0 1~9 10~29 >29

0 1~9 10~29 >29

No. of Descendents

No. of Descendents No. of Descendents

M
ea

n 
of

 L
C

C
s

M
ea

n 
of

 T
C

C
s

M
ed

ia
n 

of
 T

C
C

s
M

ed
ia

n 
of

 L
C

C
s

(a) (b)

(c) (d)

No. of Descendents

Êiº½¿N®Y°±��±5Í5Z¨®Y«Øµa��°.ªN³-����¬±·��» Y���» ]§t¬&¡� D�UÀ�¤½¡N¬±¬cÀ.ª­¾���¬?º¦ª­ 

§¼¾Y��¬¯®�£a�»°¼·�¤½¡­¬±¬�Æ$©.�Ü®Y¬¯��ª­ �¤�¥H¤½ª´·�¡�¤�·�ªN¾Y��¬?º¦ªN �Ùï©
�
��ªU �ªN§
º¦ D·�¤¦®Y���cº¦ Y¾��»°¯º�§¼���
«w��§¼¾�ª´�Y¬.º¦ �ªN®Y°�«w��¡N¬¯®Y°±�»«w�» ]§�Â
Êiº½¿N®Y°±�Ö±�¬¯¾Yª�©J¬-§¼¾��J°±��¤Ò¡�§±º¦ª­ D¬¯¾�º¦£
µa��§¹©
�»�� d§¼¾Y�� ´®Y«Øµa��°

ªN³i����¬±·��» D���» ]§t¬&¡N D�w¤¦ª´·»¡�¤8·�¤½¡­¬±¬�·�ªN¾Y��¬?º¦ªN ²Â.ß¨ÅW�»°¼¡�¿­�¨Å­¡�¤½®���¬
ªN³8§±º½¿N¾]§J·�¤½¡­¬±¬J·�ª­¾���¬?º¦ª­ +¡N Y�Ü¤¦ª]ªW¬¯�'·�¤½¡N¬±¬J·�ª­¾Y�»¬?º½ªN +¡N°±�¢£�°±ªN¸
Å]º½������³Çª­°�³ÇªN®Y°J��º�²q�»°±�� ´§J·�¡�§¼�»¿Nª­°¯º¦��¬¨µY¡­¬¯���
ª­ �§¼¾��c ´®Y«Øµa��°
ªN³.���»¬±·��» D���» ]§t¬�ÂÈÊiº½¿N®Y°±��±Ü·t¤½�»¡N°¯¤�¥,¬¯¾Yª�©J¬J§¼¾Y¡�§¨§¼¾Y�'·�¤½¡­¬±¬¯��¬
§¼¾D¡�§J¡N°±�¢°±�»®Y¬¯����«wªN°±�"³Ç°±��Ä]®��» ]§±¤¦¥���È�¾�º¦µ�º�§&¤¦ª�©.�»°¨·�ª­¾���¬?º¦ª­ ²Â
Ói¡�µ�¤¦�ÌË�¬¯¾Yª�©J¬&§¼¾D¡�§&§¼¾�º½¬&°±��¤½¡�§±º¦ª­ Y¬¯¾�º¦£�¾Yª�¤Ò��¬&¿­�» ��»°¼¡�¤�¤�¥
³Òª­°
¡�¤�¤²¤½��ÅW��¤½¬&ªN³$���»£�§¼¾Üº½ 
§¼¾Y�"º¦ Y¾��»°¯º�§t¡N Y·��¢¾�º¦�»°¼¡�°¼·t¾]¥]Â
���&¡�£Y£�¤�º¦���d¡¨Ó.¸m§¼��¬?§�¡N D��§¼¾Y�.�õº¦¤½·�ª�È�ª­ Ø°¼¡N ¸ª]¸¹¬¯®Y«F§¼��¬?§

§¼ªØ��Å­¡�¤½®Y¡�§¼�J§¼¾Y�c¬?º¦¿N �º��a·»¡� D·��¢ª�³iªN®Y°&°±��¬¯®�¤¦§t¬�Â�ßFÓ.¸m§¼��¬?§�·»¡� 
µa�-®D¬¯���"³Òª­°f��¡�§t¡
©&º�§¼¾Ø¡& YªN°±«�¡�¤W��º½¬?§¼°¯º¦µY®�§±º¦ªN �¡� D��¡N ¢º¦ ]§¼�»°¯¸
ÅN¡�¤$¬±·»¡�¤¦�­Æ^¡N Y��§¼¾��¢� º�¤Ò·�ª�È�ªN ,°¼¡� ¸ª]¸¹¬¯®Y« §¼��¬?§"·»¡N +µa�'®D¬¯���
º�³.§¼¾��»°±��º½¬¢¡�Ä]®���¬?§±º¦ª­ H·�ª­ Y·��»°± �º¦ �¿��´ºÒ¬?§¼°¯º¦µ�®�§±º¦ª­ Y¬cª­°cº�³.§¼¾��
�Y¡�§t¡dºÒ¬¨ª­°¼��º¦ Y¡�¤mÂ¢ô
ª�§¼¾+§¼�»¬?§t¬c¬¯¾Yª�©J¬¨§¼¾Y¡�§J§¼¾Y�'°±��¤½¡�§±º¦ª­ Y¬¯¾�º¦£
©
��¬¯���cº½ �Êiº¦¿­®Y°±�à±Ø¡N D�
Ói¡Nµ�¤¦��Ëcº½¬�¬?º½¿N �º��a·�¡N ]§�­Ç§¼ª�§¼¾Y��Â S­ó
¤¦�»ÅW��¤[¯&¡N Y�
 �ªN§¨��®��"§¼ªw·¼¾D¡N Y·��­Â
i 0 Ð ���NÏ]����Ð Í Ì Í"Þ ¼ ¹­��Ï ¶ �±�
á¹³J¡�·�¤½¡­¬±¬'º½¬'����¬?º¦¿N Y���Ãº¦ :¡­�H¾Yª´·w«�¡N � Y�»°�¡� D�Ã®� Y°±��¤½¡�§¼�»�
·�ªN«w£aª­ Y�� ´§t¬'¡N°±�Üº¦ D·�¤¦®D�����Ãº¦  §¼¾Y�Ü·�¤½¡­¬±¬�Æ�§¼¾Y�Ü·�¤½¡­¬±¬d°±�»£�°±��¸
¬¯�» ]§t¬�«wª­°±�U§¼¾D¡�  ª­ ��+·�ª­ Y·��»£�§U¡� D� ��ª]��¬Ü �ªN§Ü«wª´����¤c¡� 
�» ]§±º�§?¥]Â
ßB·t¤Ò¡N¬±¬Ø����¬?º¦¿­ Y�»��¬¯ªU§¼¾D¡�§'º�§�º½¬�¡
«wª´����¤�ªN³�«wªN°±�
§¼¾D¡� +ª­ Y���» ]§±º�§?¥U©&º�¤�¤-¾D¡�ÅW�'«wª­°±��§¼¾D¡N +ªN Y�Ø¿N°±ª­®�£Hª�³&·�ªN �¸
 Y�»·�§±º¦ª­ D¬-º½ w§¼¾��¨·t¤Ò¡N¬±¬�Â�Ó
¾Y�c·�ª­¾Y�»¬?º½ªN 
ÅN¡�¤¦®��¨ª�³i¬¯®Y·t¾�¡'·�¤½¡­¬±¬
º½¬J¤�ºÚªW��¤�¥U§¼ªÜµa�¢¤½�»¬±¬¨§¼¾D¡� &S´Â ó´ÂHÊYª­°"��ÈY¡�«w£�¤¦�­ÆDº�³-�DÅW��ª�³�§¼¾��
¬?º�È�«w��§¼¾Yª´��¬�º¦ �¡�·�¤½¡­¬±¬&¡�°±�¢·�ª­ � Y��·t§¼���
¡� D�w§¼¾Y�¨°±�»«�¡�º¦ �º¦ �¿
«w��§¼¾�ª´��¾D¡N¬¨ Yª�·�ª­ Y ���·�§±º¦ª­ Y¬�Æa§¼¾Y�]j�ó�ó ¡� D�bk+ó�ó ª�³�§¼¾��
·�¤½¡­¬±¬-¡N°±�&µaª�§¼¾BS´Â Õ­ò´Â$ák³Y§¼¾Y°±���&ªN³D§¼¾��&¬?º�È�«w��§¼¾Yª´�Y¬8º¦ Ø¡c·�¤½¡­¬±¬
¡N°±�Ü·�ªN Y ���·�§¼���qÆ$¡N Y�H§¼¾Y��ªN§¼¾��»°¢§¼¾Y°±�»�Ü¡�°±�
¡�¤½¬¯ªH·�ª­ Y ���·�§¼���
©&º�§¼¾
 �ªØ·�ª­ Y ���·�§±º¦ª­ Üµa��§¹©
�»�» w§¼¾�ªW¬¯�¨§¹©
ª'¿­°±ªN®Y£D¬�Æ�µaª�§¼¾Ü§¼¾��
j�ó�ó\¡� D�]k+ó�ó\ª�³�§¼¾���·t¤Ò¡N¬±¬i¡N°±�lS�Â [�S�Â$Ó
¾��»°±��³ÇªN°±�­Æ�§¼¾Y�-·�¤½¡­¬±¬
·�ªN¾Y��¬?º¦ª­ w«w�»¡­¬¯®Y°±�»¬-·�¡N dµa�
®Y¬¯����§¼ª"¤¦ª´·»¡�§¼�&§¼¾Y��·�¤½¡­¬±¬¯�»¬-§¼¾D¡�§
«�¡»¥�¾D¡�ÅW�cµa���» ����»¬?º½¿N Y���Üº½ Y¡N£�£Y°±ª­£�°¯º½¡�§¼��¤�¥]Â
«UªW¬?§�ªN³²§¼¾Y�¨·�¤½¡­¬±¬¯��¬
º¦ Üá? ]§¼�»°�É¨º¦��©J¬.¡N°±�cÄ]®�º¦§¼�"·�ª­¾���¬?º¦ÅW�­Â

Ó
¾Y��«w�»¡N QjHó�ó º½¬FS�Â òNó�¡N D�\«w����º½¡� \º½¬ÃË­Â S�û¨§¼¾Y�mk+ó�ó

Ói¡Nµ�¤¦�ÌË3Í5nc�»£�§¼¾²Æ(nc��¬±·��� D���� ´§t¬�Æ�^ À�¤½¡­¬±¬"À.ª­¾���¬?º¦ª­ 
����/���o p &�&  &'&q q þ±ÿ��±þ�#
�Nþ�#��kÿ � rcþ���# rcþ�� rcþ���# rcþ��

* s7t-u v�.�w u�/ x�* *�/ u	u u�/ x7- *�/ u	u
* *zy4s>{Ã*�u |	u u�/ .	x u�/ }	} u�/ w�~ *�/ u	u
* *�uWy�s w u�/ ~	} u�/ -�} u�/ .�* u�/ ~�*| s7t-u *�x	u u�/ ~	v u�/ .�* u�/ ~	w u�/ w�*| *zy4s>{Ã*�u |�w u�/ ~	v u�/ .�- u�/ ~�x u�/ w�*| *�uWy�s w u�/ |�- u�/ *`- u�/ v�| u�/ *`-v s7t-u *�*�| u�/ .	} u�/ w�} u�/ w�~ *�/ u	uv *zy4s>{Ã*�u |	} u�/ w�} *�/ u	u u�/ }7- *�/ u	uv *�uWy�s . u�/ -�. u�/ ~	| u�/ ~�} u�/ w�u
- s7t-u }�- u�/ }�* *�/ u	u u�/ x�u *�/ u	u
- *zy4s>{Ã*�u v�w u�/ w�. u�/ }	v u�/ }	w *�/ u	u
- *�uWy�s *�u u�/ ~	x u�/ ~�. u�/ w�* u�/ w�}~ s7t-u x	} u�/ w�| u�/ }�. u�/ w�x *�/ u	u~ *zy4s>{Ã*�u v�* u�/ w�u u�/ .	x u�/ w�x *�/ u	u~ *�uWy�s . u�/ .�w u�/ }	~ u�/ .	w u�/ }	~
. s7t-u }	~ u�/ w	w u�/ }�w u�/ }�* *�/ u	u
. *zy4s>{Ã*�u *�w u�/ w�~ u�/ w7- u�/ w�x u�/ }	~
. *�uWy�s ~ u�/ ~	u u�/ ~	| u�/ ~�| u�/ .	uw s7t-u v	~ u�/ }�- *�/ u	u u�/ }	w *�/ u	uw *zy4s>{Ã*�u *�} u�/ .�w u�/ w�* u�/ w�~ u�/ }	|w *�uWy�s | u�/ u	} u�/ *�w u�/ u�} u�/ *�w} s7t-u ~�* *�/ u	u *�/ u	u u�/ }7- *�/ u	u} *zy4s>{Ã*�u *�* u�/ w�| u�/ w�~ u�/ }�* u�/ }	|x s7t-u *`- u�/ }�. *�/ u	u u�/ x�v *�/ u	u

� � ÿ'����þ+��þ��h�9�Ö� #�����þ�� #���þ���� ����#
�±þ���� þ��������9����/

«w��¡� 
º½¬@S´Â �w¡N D�
«w����º½¡N Üº½¬àËNÂ S´Â&Ó
¾���·t¤Ò¡N¬±¬¯��¬¨¾Y¡�ÅW�¢¡N +¡�Å]¸
�»°¼¡�¿­�¢ªN³f¡Nµaª­®�§¨¬?º¦È�¤¦ª´·»¡�¤iÅ]º½¬?º½µ�¤¦�¢«w��§¼¾Yª´��¬�Â$á¹³8§¼¾��]k+ó�ó ª�³
¡¢·�¤½¡­¬±¬-ºÒ¬lS�Â �'¡N D�Ø§¼¾��J·�¤½¡­¬±¬.¾Y¡­¬.¬?º�È�¤½ª´·�¡�¤qÅ]º½¬?º½µ�¤¦�¨«w��§¼¾�ª´�Y¬�Æ
§¼¾Y�� &��S�U ªN³-§¼¾Y�Ø£Y¡�º¦°¼¬"ª�³.«w��§¼¾�ª´�Y¬�º½ +§¼¾Y��·�¤½¡­¬±¬¢¡�°±�d·�ªN �¸
 Y�»·�§¼���^Æ�ºmÂ �­Â�Æ]¡N«wªN Y¿�Ë�ó¨£Y¡�º¦°¼¬iªN³a«w��§¼¾Yª´�Y¬�Ë�ù¨£Y¡�º¦°¼¬$¡N°±�&·�ªN �¸
 Y�»·�§¼���^Â-Ó
¾´®Y¬�Æ�©.��ª� �ª�©O§¼¾D¡�§J«wª­¬?§�ªN³fá¹ ´§¼��°�É¨º¦��©J¬�·�¤½¡­¬±¬¯��¬
¡N°±��Ä]®�º¦§¼�c·�ª­¾���¬?º¦ÅW��¡N Y�Ü©
��°±������¬?º¦¿­ ����U·»¡�°±��³Ç®�¤¦¤�¥]Â
Û"®Y°d°±��¬¯®�¤�§t¬w¬¯¾Yª�© §¼¾D¡�§d§¼¾Y��·�¤½¡­¬±¬¯��¬w§¼¾D¡�§�¡N°±�U¾���¡�Å]º¦¤�¥

°±�»®Y¬¯����Å]ºÒ¡�º¦ �¾Y�»°¯º�§t¡N Y·��Ü��È�¾�º¦µ�º�§�¤¦ª�©.�»°w·�ªN¾Y��¬?º¦ªN ²Â+������È´¸
£a��·�§¼�»�:§¼ª,�D D� §¼¾D¡�§w§¼¾Y�U«wª­¬?§w°±�»®Y¬¯���õ·�¤½¡N¬±¬¯��¬�©.ª­®�¤Ò�\µa�
§¼¾Y��«wªW¬?§�·�ª­¾Y�»¬?º½Å­�dª­ ���¬�Â Ñ §¼®D�´º½�»¬"ªN³�¡N�Y�´º¦§±º¦ªN D¡�¤�¬¯ª�³Ò§?©
¡N°±�
¬?¥�¬?§¼�»«�¬&¡N°±�¢ ��»�������Ü§¼ªw·�ª­ ��Y°±«B§¼¾Y�»¬¯�¢°±��¬¯®�¤�§t¬�Â
¼ ¹
Þ�¹]��¹ Ì �
¹N�
� l��]�3p	� ;>4 � 6�= p �24`8�; � ;>=�w � 476�����8947� u �"� u �Úy
��6�8�4'8�4`���94(;>= u |�� 4 z y r
u 89;>4`=
y94`:§��v3��y�4 � � p ?(A�B�C�DY�ÈG�K����3E�G�K��ÌB�A���Q���B`O��¸B�A�NH\ha
E�Q
O
]%C�YbQ�B9X2I®]%\�Q%S3A�]7NH]�V"Y j 1�1 p(��n�r
¢hq�p�� 1�89;>=�w�4`8 l7n�nhq�p

� q��]�3pl� ;>4 � 6�=Q�9� p�� y9y p�� 476�����89;>=�w	�[��= z y9; u ="6�k z u x�4`��; u = p
���I���O� A�\�V"Q`DJKWB9X�YbZ'\�A�] � V��hRÚVW]%]�A�RÚV�� j3q�£
 
¢h¡�� s�¤�¤	��sho
��j 0+��w p
l7n�n�¤�p

� � �]�Wp t x�;>:"6 � | 478�6�=3: t p�� 4 � 47894`8 p 0 � 4�y�89; z ���9��; y94Ö� u 8 u |3r
� 4 z y u 8�;>4`=hy�4`:�:�4`�9;>w�= p������I��� A9\�V"Q`D¸KWB9X%YbZ'\hA�] � V���RTVW]%]7A�RTV�� j
q�£
 
sh¡�� ¤���s��
¤hn � j�� ��=�4 l7n�n�¤�p

� ¤��H�÷p �24 � 6�= | � p¡ £¢¥¤_¦l§ 6 z ���9y u�� ;©¨76 | k>4 j k�6�=�w��"6�w�4 r 6�=�:
�T8 u =hy r 4`=�:Ö;>=3:�4`154`=�:347=hy z u :�4�6�=�6�k v�¨`4`8 p ?�A�B7C�D � G�K � ��ª�« j 1�1 p� £¬��� � l���j÷l7n�nhq�p

� o��c­�p¯® 4`=hy u = p KWB9X�YbZ'\�A�]®I®]�Y[A�R[C7Q>�ÖE ^ R �
B�A�B�S3Q�E�OhO"A�B�\hC�� p
t x"6�1 � 6�=Ì6�=�:>°26�k>k j � u =�: u = j÷l7n�n3l�p

� s	�c­�p�® 4`=hy u = j��5p � p3�²± 474`w�4`8 j 6�=�: ��p�³ k�6���� p�� z ;>4`= z 4�6�=�:à��� |3r
��y%6�= z 4 � 6 z x�6�k>k>47=3w�4'y u � u �Ty
��6�894'4`=�w�;>=3474`89� p����I�I� KWB9X�Y[Z�\�A�] j
l�l� b¤
¡�� ¢�s���nho�j´� ��k v l7n�n�¤�p

� ���cµ�p_¶ u �38�: u =�6�=�:J� p t(u =���y%6�=hy9;>=�4 p K"YbA�S3C�YbS�A9]�·Q¸È]7Q%R©��V p
� 8�4`=hy�; z 4 r °26�k>k j�µ =�w�k>4�� u
u : t k>; ¹m� j�­��3j¸l7n¬��n3p

[


