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î_ç4ï"ïiã¤ë(æ,ãiî_ç2ü�î_ç4ï�ç2ì$ã�ã"ë	çMü�îhç�� �Rÿ E(â,î ç��[æ,ðBü�úÈç�ù
ñPâ4î�ã"ë�ç?æ|è	è�îhç4ï¤ï6�*�X�$ÿ �²ÿ �!�$ÿ � �X�Bæ,ì(è
�®é�äÈãhï�å|æ2úÈô	ç�â4ñ8� I�î_ç2ü�îhç<ï�ç2ì$ã�ã"ë	ç{íxúÈô	ç�� �X��ÿ ��ÿ

�;æ|íhëfîhâEô	ã"çUî¦ðÑæ<äÈì$ãhæ2äûì[ï�æ�ë(æ|ï�ëFã_æ,é�úÈç?â,ñHæ2ú�ú�ã"ë	ç?íhúûô�ç4ïÇäÈã�ðÑæ<ê®îhç<íUçUäÈå�ç^ñ�î_â|ð äÈãhïiì	çUäÈóEë�é(â,îxï �9ï�ç2ç
EräÈó|ô$îhç � �_ÿ E´â4î¦ç4æ|íhë!íxúÈô	çMã"ë	ç?ãhæ4é�úÈç{íUâ|ì$ãhæ2äûì[ï�äûì$ñPâ,îhðÑæ,ã�äÈâ|ìJã"ë[æ,ã�ë	çUúÈü(ïiã¤ë	ç�î_â|ô	ã¤çUî¦ã"â ,
ô�äÆíhý
úÈê �[ì(è
ã"ë�çiúûâEì	ó|ç<ï�ãiü$îhç�� �{â4ñRã"ë�ç�ü(æ|íhý�ç2ãHè�ç4ï�ã�äÈì(æ,ã�äûâEìRÿ��ië	çiäÈì�ñPâ,î_ð¿æ4ã�äÈâ|ì!ü�î_â,å�äÆè�ç4è�é$ê®æ�íhúûô�ç^äÆï6ç4ï"ï�ç2ì$ã�äÆæ<ú�úÈê
â|ì�ç�â,ñHã�õiâ�ã�ê$ü(ç4ï�A�çUäÈã"ë	çUî ã"ë(æ4ã�ã"ë	çmíxúÈô	ç?è
ä�îhç<íUã�úÈêfäÈðBü�ú�äûç<ïiã"ë	ç�úÈâEì	ó|ç4ï�ã�ü�îhç � �¿ðÑæ,ã_íxëÑâ,ñ�ã"ë�ç�ü(æ|íhý�ç2ã
è�ç4ï�ã�äÈì(æ4ã�äÈâ|ì æ,ã¦ã"ë�äÆï^î_â|ô	ã¤çUî4ù(â,îMã"ë[æ,ã?æBï�ç4æ2î>íhëFñPâ4î?æ�úÈâ|ì	óEçUî{ü�îhç�� �&ï�ë	âEô�úÆèÄé(ç{ü´ç>î"ñPâ,î_ðfç<èFï�ãhæ2îhã�äÈì	ó
äÈìJæ�úÈâ$í2æ,ã�äûâEìJü(â,äÈì�ã¤ç4è*æ4ã�é$ê¿ã¤ë	ç{íxúÈô	ç�ÿ

�ië	ç¦ð¿æ2äûìwíUâ|ì(ï9äÆè�çUî>æ4ã�äÈâ|ì[ï�æ2îhçZA�ë	â4õWô(ï�çUñPô$úRæ4ì(èfé(ç2ì	ç �7íxäÆæ<ú(äÆï�ã¤ë	ç�íhúûô�ç�ã"â?ã"ë�ç^î_â|ô	ã¤çUîiî_ç4íUçUäÈå�äûì�ó






R1 R3

R1->R2
Clue Table Clue Table

R2->R3

trie trie trie

 - non prefix vertex
- prefix vertex

Legend 

R2

EräÈóEô�îhç �=A �$íhë	ç2ðÑæ,ã�ä�í�å�äÈç2õÃâ4ñFH�äÆï�ã�î"äÈé	ô	ã¤ç4èFö�÷�úûâ�âEý�ô�üRÿ

äÈã2ù;æ,ì(è~õ�ë(æ4ãBæ<î_çFã¤ë	ç!íUâ²ï�ã_ï®æ|ï"ï�â$íxäÆæ,ã¤ç4è/õiäÈã"ë�ã"ë	çÑðfç2ã¤ë	â$è3ÿ �ië	ç&íUâ�ï�ã�â,ñmí2æ2î"îhê�äÈì	óªã"ë	ç!íhúûô�çFâEì
ã"ë�ç¯ü[æ|íhý�ç2ã2ù�æ,ì(è!ã"ë	ç{íUâ²ï�ã�â,ñÇð¿æ2äûì$ãhæ2äÈì�äÈì	ó!ã"ë	ç{íxúÈô	ç?ë(æEï�ë*ã_æ,é�úÈç�ÿ��ië	ç{ð¿æ2äûì&ç�`7ç4íUã;â,ñ�âEô�î�ðBç2ã¤ë	â$è
äÆï°ã¤ë(æ,ãÑã"ë	ç¿úÈâ|ì	óEç4ï�ãÑü�îhç�� ��ð¿æ4ãhíhëWíUâEðfü�ô	ãhæ4ã�äÈâ|ì�ä�ïBì	â4õ è
äÈå
äÆè�ç<è �9è
äÆï�ã�î"äÈé	ô	ã¤ç4è �Bæ4ðfâEì	ó ï�ç2å�çUîxæ<ú
îhâEô	ã"ç>î>ï¦æ<úÈâ|ì	óÑã"ë	ç?ö�÷/ü(æEíxý�çÂãiü(æ4ã"ëRÿ

�ië	ç!ü�îhçÂð°äÆï�ç!â4ñ�ã¤ë	ç¿ã"ç<íxë	ì$ä�,�ô	çfäÆï®ã"ë(æ4ã®ã"ë	ç¿ñPâ4îhõ�æ2î>è
äÈì	óªãhæ4é�úÈç4ïBæ,ã®ì	çUäÈóEë�é(â,î¤äÈì	óÒîhâEô	ã"ç>î>ï®æ<î_ç
å�çUî_ê¿ï9äûð®ä�úÆæ<î{æ4ì(èFã¤ë�ô(ïiäÈì*ðÑæ,ì$ê!í2æEï�ç4ïiã¤ë	ç?é´ç<ï�ã¦ð¿æ4ãhíhë�äÈì	ófü$îhç�� � � ;�áJ÷ �rñPâEô	ì(èwäÈì&â|ì	ç?îhâ|ô�ã"çUî�äÆï
çUäÈã"ë�çUî{æ<úÆï�â*ã"ë�ç ;�áJ÷ ã"ë(æ4ã�äÆïMñPâEô	ì(è*äÈìÒã¤ë	ç�ì	ç �	ã�î_â|ô	ã¤çUî?â4î?å�çUîhê&íxúÈâ²ï�çBã"âfäÈã2ÿ �ië	çUî_çBæ<î_çBï�ç2å�çUîxæ<ú
îhç<æ|ï�âEì(ïiõ�ë$êfñPâ,î_õ�æ<îxè
äÈì	óBãhæ,é$úûç<ï�æ,ã�ì	çUäÈóEë�é(â,î¤äÈì	ófîhâEô	ã"ç>î>ïiæ2îhç{ï äÈð®ä�ú�æ2î4ÿ : ì	ç¦îhç4æEï�â|ì¿äÆï�ï äÈðBü�úÈê!ã"ë(æ4ã
ã"ë�ç¿íUâEðfü�ô	ãhæ4ã�äÈâ|ì~â4ñ¦æ¿ñPâ,îhõ æ<îxè
äÈì	ó*ã_æ,é�úÈç!æ4ã�æ¿îhâEô	ã"çUî?äÆï¯é[æ|ï�ç<èÄâEì~ã"ë	ç�ñPâ4îhõ æ<î>è�äûì�óJãhæ,é$úûç<ï¯â,ñ;äÈãhï
ì	çUäÈóEë�é(â,îxï�æ,ì[è*ã"ë$ô(ï äÆï�ï�ã�î_â|ì	ó4úûê!îhçUúÆæ4ã"ç4è!ã"â¿ã¤ë	ç4ï�ç?ã_æ,é�úÈç4ï>ÿ E(ô�î_ã"ë	ç>îhðBâ,îhç²ù(æ,ã?íUç>îhãhæ2äÈìFúÈç2å�çUúÆï�â,ñ�ã¤ë	ç
ö�ì�ã¤çUîhì�ç2ãrîhâEô	ã�äÈì	ó�æ<úÈó|â4î"äÈã"ë�ð¿ï � ;�ò¦÷ �Hæ,ó|ó4îhç2ó²æ,ã�äûâEì!â,ñ�ü�î_ç�� ��ç4ïKäÆïiè
äÆï¤íUâ|ô�îxæ,óEç4èQ� �X�(
�� G�ì(è$çUî�;�ò�÷ æ
îhâEô	ã"ç>îiðÑæ2ê®ì	â|ã;æ4ó|ó,î_ç2ó�æ4ã"ç�ü$îhç�� ��ç4ï6õ�ë�äÆíhë°äÈã�è$â�ç4ï�ì	âEã;æ|è�ð®äÈì�äÆï�ã"ç>î�ã"â�æ2å�â,äÆè°ã¤ë	çMíxîhç4æ4ã�äÈâ|ìÑâ,ñRõ�ë[æ,ã
äÆïií2æ2ú�úûç<è � é�úÆæ|íhýfë	â4úÈç4ï��$ÿFL�ì	â|ã¤ë	çUî�îhç<æ|ï�âEì¿ã"â{è
äÆï¤íUâ|ô�îxæ,óEç?æ,óEó,îhçÂó�æ,ã�äÈâ|ìFäÆï6ã"â{æ2å�â,äÆèfë$ô	óEç¦íxë(æ4ì	ó|ç<ïHäÈì
ã"ë�çmî_â|ô	ã�äÈì	ó¿ãhæ4é�úÈç4ïiñPâ,ú�úÈâ,õiäÈì	óËæ�ã"âEü´â4úÈâ|ó,ä í2æ<ú íhë(æ,ì�ó|ç �_ÿ �ië(æ,ã�äÆï>ù(æ,ó|ó4îhç2ó²æ,ã�äûâEìÄäÆï�è$â|ì	ç�äÈì(ï äÆè�çBï�â|ðBç
è�âEð¿æ2äûì[ïUù0L�ô	ã¤â|ì	âEðfâEô(ï ��ê�ï�ã¤ç2ð¿ï ��L�� �_ù�æ,ì(èDæ,ãBã"ë	ç!é(â,îxè�çUî>ïBâ,ñ?ã¤ë	ç<L�� ? ï>ÿ : ì(í>çFã¤ë	ç*ü$îhç�� ��ç4ï
â,ñ^è�ç4ï�ã�äÈì(æ,ã�äÈâ|ì(ï�äûì[ï äÆè�ç!æ4ì�L��wæ<î_ç¿ï�ç2ì�ãMé�ê&ã"ë	ç�î_â|ô	ã�äûì�ó*æ2úÈó|â,î¤äÈã"ë	ð âEô	ãhï9äÆè�çfâ4ñ�ã¤ë	ç�L��(ù(ã"ë	çÂêJæ<î_ç
ì	âEã¦æ,ó|ó4îhç2ó²æ,ã¤ç4è*æ4ì�ê$ðfâ4îhç�õiäÈã¤ë*æ4ì�êBâ|ã¤ë	çUî¦ü�î_ç�� ��ç4ï �Pé�ê®ã¤ë	ç�îhâEô	ã�äÈì	óBæ2úûóEâ,î¤äûã¤ë	ð �hÿ ��â4õ;ç2å�çUî4ù�ã¤ë	çUîhç
æ<î_ç¿â|ã¤ë	çUî�ü´â4ú�ä�íhäûç<ïfí2æ2î"î¤äûç<èÒâ|ô	ã{é�êQ;�ò¦÷�ã"ë(æ4ã�ðÑæ<êªíÂæ,ô(ï�ç!è
äÆï"ï9äûð®ä�úÆæ<î"äÈã�ä�ç4ïfé(ç2ã�õ;ç2ç2ìªì	çUäÈó|ë$é(â,î"äÈì	ó
ñPâ,î_õ�æ2î>è
äÈì	ó¿ã_æ,é�úÈç4ï>ÿ �ië�ç4ï�ç{æ<î_ç?ü´â4ú�ä�íhäûç<ï�é�êÑõ�ë�äÆíxë&æ ;�ò¦÷/îhâEô	ã"çUî¦ã�î"äÈç4ïiã¤âfë�äÆè�ç�äÈì�ñPâ4îhðÑæ,ã�äÈâEì*ñ�îhâ|ð
ì	çUäÈóEë�é(â,îxï^ñPâ,î¦ü(â4ú�äÆíxäÈì	ó¿î_ç4æ|ï�â|ì(ï>ÿ

����� �
	�� 
�	�����������
�����	�� �! #"�$��

�RâJô	ì(è�çUîxï�ã_æ,ì(è�ë	â4õ é(ç2ì	ç �7íxäÆæ<ú^æÒíxúÈô	çBä�ï®ã"âJã¤ë	çfî_â|ô	ã¤çUî®îhç4í>çUäÈå
äÈì	ó*äÈã2ù�õiçÑì	ç2ç4èÒã¤âªæ,ì(æ2úÈê��2ç!ã¤ë	ç
îhç>ú�æ4ã�äÈâ|ì[ï�é(ç2ã�õiç2ç2ìÑã"ë	ç?ã�î¤äÈç4ï^â4ñ�ã"ë�ç¯ì�çUäÈó|ë$é´â4î"äÈì	ófî_â|ô	ã¤çUî>ï>ÿ

L �_������è	æ4ãhæ¿ï�ã�î_ô(íUã"ô$îhç�äÆï�æ°é$äûì[æ<îhê!ã�îhç2ç{è	æ4ãhæ¿ï�ã�îhô[íUã"ô�î_ç?ã"ë(æ4ã^î_ç2ü�îhç<ï�ç2ì$ãhï�æ2ú�úÇã"ë	ç?ü�î_ç�� ��ç4ï�äÈìªæ
îhâEô	ã"ç>î(? ïiñPâ,î_õ�æ2î>è
äÈì	ó!ãhæ4é�úÈç �9ï�ç2ç EräÈóEô�îhç � �hÿ �;æ|íhë*å�çUî_ã"ç��¿äÈìªæ®ã�î¤äûç�î_ç2ü�î_ç4ï�ç2ì$ãhï�æBé�äÈì(æ<î_êJï�ã�î"äÈì	ófäÈì
ã"ë�ç�ì(æ4ã"ô�îxæ<ú�õ æ<ê�A �ië	ç�îhâ�âEã�â,ñ;ã¤ë	ç®ã�î_ç2ç¯î_ç2ü�îhç<ï�ç2ì$ãhïiã¤ë	ç®ç2ðBü	ã�ê!ï�ã�î"äÈì	ó	ÿ �;æ|íhë*ç4è$ó|ç®ó|â4äÈì	ó!ã"â¿ã¤ë	ç

�



R1 R2

10

1

1

1

0

0

R2-Routing Table
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1

1

0

0

1

00

Clue’s Hash Table
R1 -> R2

CLUE

*

R1-Routing Table
NxtHop

FD

Prefix NxtHop Prefix

t2
t1

00*
*

00*
0000*
0110*
11*

0001*
011*
1*

00* 00*

0001* 00* --

011*

1* *

*

* * --
Ptr

EräÈó|ô$îhçQ�=AOL ðBâ,îhçËè�ç2ã_æ<ä�úÈç4è/å
äÈç2õ â4ñ3H�äÆï�ã�î"äÈé	ô	ã¤ç4è ö�÷�úÈâ�â|ý$ô	üRÿ E(â,î&íxúÆæ2î"äÈã�ê õ;ç*ü	ô�ã¿ã"ë	ç<;�áJ÷
æ|ï¤ï�â$íxäÆæ4ã"ç4èÒõiäÈã¤ë~æ!íxúÈô	çZ? ï �(ì(æ2ú è�ç4íxäÆï äÈâEì � E H	�¦æ4ì(èÄì�â|ã?ã"ë	ç®ü(â4äûì$ã"ç>î�ã¤â!ã"ë	ç�ñPâ4îhõ�æ2î>è
äÈì	ó&ãhæ4é�úÈçfâ4î
ã"âBã"ë�ç�í>â,î"î_ç4ï�ü(âEì(è
äÈì	ó¿ã�î"äÈç?å�çUîhã¤ç��Rÿ

úÈçUñPã6ñ�îhâEð æ¯å�ç>îhã"ç �¯î_ç2ü�î_ç4ï�ç2ì$ãhï � æ4ì(èBæ,ìBç4è�ó|ç¦ó|â4äÈì	ó�ã¤â¯ã¤ë	ç�î"äÈó|ë$ã0�|ÿ �ië	ç¦é�äÈì(æ<î_êBï�ã�î"äÈì	ó®æEï"ï�â$íxäÆæ,ã"ç<è
õiäÈã"ë æfå�çUî_ã"ç��¿äÈìJã¤ë	ç®ã�î_ç2ç¯äÆï�ã"ë	ç�ï�ç(,�ô	ç2ì[íUç�â4ñié$äûã_ï�â|ìJã"ë�ç�ç4è�óEç4ï�æ2úûâEì	ó*ã¤ë	ç�ü[æ,ã"ëJñ�îhâEð ã"ë	ç�î_â�â|ã
â,ñ;ã¤ë	ç®ã�î_ç2ç�ã¤â¿ã"ë(æ4ã?å�çUîhã¤ç��Rÿ89�âEã?æ<ú�ú�ã¤ë	ç®å�çUî_ã�äÆíUç4ïiäÈìÒã¤ë	ç�ã�îhç2ç�î_ç2ü�îhç<ï�ç2ì$ã�ü$îhç�� ��ç4ï>ù´ã¤ë	â�ï�ç®ã"ë(æ4ã�è$â
æ<î_ç®ï�ü´ç<íxäÆæ<ú�úÈêJð¿æ2îhý�ç4è!ï�â�ÿ0L�ì�êÑô	ì	ðÑæ<îhý�ç<è �Nì�â|ì*ü$îhç�� � �;å�çUîhã¤ç��fäÈìJã¤ë	ç�ã�îhç2ç?ã"ë[æ,ã�ë(æEï^ì�â¿ð¿æ2îhý�ç4è
è�ç4ï¤íUç2ì(è�æ,ì$ãhïÇäÆï6îhç2ðBâ4å�ç4è¯ñ�îhâEð ã¤ë	ç�ã�î"äÈç�ÿ �ië$ô(ïiæ2ú�úRã"ë�ç^úÈç4æ2å�ç4ï�â,ñ�æ?ã�î¤äûçmæ<îhçMð¿æ2îhý�ç4è3ÿ�ö�ì¿æ{íUâ|ðBðfâEì
äÈðfü$úûçÂðfç2ì$ãhæ4ã�äÈâ|ìªâ,ñ ã"ë	ç®ã�î"äÈçBè	æ4ãhæ*ï�ã�î_ô(íUã"ô$îhç�ùRíÂæ<ú�úÈç4è "JWX������UV��W|ùRæ<ú�ú;ã"ë	ç�äÈì$ã"çUî_ì(æ<úÇô	ì	ðÑæ<îhý�ç<è �Nì	âEì �
ü�î_ç�� � ��å�çUîhã�äÆíUç4ï�ã"ë(æ4ã?ë(æ2å�ç®â|ì�úÈêªâ|ì	çÑíxë$ä�úÆè3ùHæ<î_ç¿íUâEì�ã�î>æEíUã"ç4è7ù3ã"ë$ô(ï?æ,ì$ê*äÈì�ã¤çUîhì(æ2ú;å�çUîhã¤ç��!ä�ï?çUäÈã"ë	ç>î
ðÑæ<îhý�ç<èfâ,îMë(æ|ï�ã�õiâBíhë�ä�úÆèFå�çUî_ã�äÆíUç4ï>ÿ

L�ï�õiç?õiä�ú�úÇï�çÂç�ù	ã"ë	ç>îhç{æ<î_ç®ï�çÂå�çUî>æ2úHí2æ|ï�ç4ï äÈì&õ�ë�äÆíxë!îhâ|ô�ã"çUî -0�®ý�ì	â4õ¦ï�é�êÑã"ë	ç�íxúÈô	ç®æ2úûâEì	ç�õ�ë[æ,ã
äÆïiã"ë	ç ;�áJ÷ â4ñ�ã"ë	ç�î_ç4íUçUäÈå�ç4è®ü(æ|íhý�ç2ãÂÿKö�ì!ï�ô(íhë!í2æ|ï�ç4ïiõiçmï�ã"â4îhç�äÈì!ã"ë�ç?íxúÈô	çZ? ï�ë(æEï�ë*ã_æ,é�úÈç?çUäÈã"ë�çUî�âEì	ç
â,ñÇã"ë	ç?ñPâ,ú�úÈâ,õiäÈì	ó�A�ã"ë	ç{ü(æ|íhý�ç2ã8;�áJ÷6ù�æ°ü(â4äûì$ã"ç>î?ã"âBã"ë(æ4ã�ü$îhç�� �wç2ì�ã�îhêfäÈìJã¤ë	ç�ñPâ,îhõ æ<îxè
äÈì	ó!ãhæ,é$úûç²ù´â4î
ï äÈðBü�úÈê*ã¤ë	ç?ì	ç���ã�ë	âEüJæEï"ï�â$íhä�æ4ã"ç4èJõiäÈã"ëJã¤ë�äÆï�ü�îhç � �!äûì&ã"ë	ç?îhâEô	ã�äÈì	ó¿ã_æ,é�úÈç�ÿ �Wë�äÆíhë*â4ñiã¤ë	ç{æ,é(â4å�ç¯äÆï
ü�úÆæ|í>ç4è�äÈì¿ã¤ë	ç�ë(æEï�ë¿ã_æ,é�úÈç?è�çÂü´çÂì(è	ï6â|ìBã"ë	ç�äÈðfü$úûçÂðfç2ì$ãhæ4ã�äÈâ|ìwæ,ì(è®õ�ë	ç2ã¤ë	çUî;â|ã¤ë	çUî è�ç4íxäÆï9äûâEì(ï�é(ç4ï9äÆè�ç4ï
ã"ë�ç¿ì	ç���ã�ë	âEüDæ<îhçÑì	ç4íUç4ï¤ï"æ2îhêªõiäûã¤ë î_ç2ó�æ2î>èÒã¤âJã"ë�äÆï�ü(æEíxý�ç2ãÂÿB��ç2ì[íUçUñPâ,î_ã"ëªõiç¿õiä�ú�úMè�ç2ì�â|ã"çwï�ô(íhëDæ
åEæ<úÈô	çSE H � �[ì(æ<úMè�ç<íxäÆï äÈâ|ì �_ù�õ�ë$ä�íhëDï�ã_æ,ì(è	ï�ñPâ,îBç>äûã¤ë	çUî�â|ì	ç!â,ñMã"ë�ç*æ4é(â,å�çÑã"ë�î_ç2ç¿â|ü�ã�äÈâ|ì(ï>ÿ�9�â|ã�äÆíUç
ã"ë[æ,ãiü$ú�æEíxäÈì	ó®ã"ë�ç�ì	ç �	ã6ë�â|üfäÈì¿ã¤ë	ç�íhúûô�ç4ï�?�ãhæ4é�úÈç�îhç ,
ô�ä�î_ç4ï6ô	ü7è	æ,ã�äûì�ó®ã"ë	ç¦ãhæ4é�úÈç�ô	ü(â|ì!íhë(æ4ì	ó|ç4ïräÈì¿ã¤ë	ç
îhâEô	ã"ç<ïUÿ

9�ç���ã�õiç?ü�î_ç4ï�ç2ì$ã�ã�õiâÑè
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�� ��"É�±Ñ�6�4����¡Ñ£$�U¸4��¶$�h�h�¿���4����¡!¶|½�&�Ó2¼h¬�­6£����È�2���i�� ��"É�±!��£$�2�i���2�;�h��¢h�,���E���h ��h¡!¶E½f��£������2��«����
��£���¡��h���� ��h¡[NQP!©3¬EÖ��4����¢h����£$�2�R�6��¢>�2�¯�Æ�� ���£��h ������� ��2¸4�r��£������>�2 �¢¤£?¶|½{�2������½E�����O<Ç�È�2��� Ói���¦�>�2¢"£
¸4�h ����"±®���f��£��M©R�2�� ���¢h�È���� ����4¬��!���2�����|¢h�È�2����������£®�>�2¢"£B¸,�h ����"±Ñ�LNr�|�4���>�2�f����¡���¢>�2�������?��£��h��£��h i��£��
���>�2 �¢"£*��£��4����¡J¢h�4�|�����|���¯�Æ ��,�Ì��£�����¸4�h ����"±&�, M���,� · �B«|���2�����h¡��4����£$�2��¢>�2�J¶��B�2¢h¥|���� ��h¡*¶E½*��£��
�2��������¢>�<�����4�®�2�R<6�È�<��� Ó¦������£��h����¸4�h �����¢h�h�¤¼h¬r� £��h���h¸,�h ;��£������>�2 �¢"£B ��>�2¢¤£��h����¸4�h ����"±®�Æ ��4����£���¢"£
������£��,����¡B���4��¢h�4�E�����E���4³
��£��¦¡��h���� ��h¡�NQP!©Ò������£����È�2���6�� ��"É�±¿��£$�2�����2���h��¢h�,���E���h ��h¡(¬6¨��H�¯ ��4�����h 
£$�2�6���h¸4�h ¤�<�$���h���4£|¶$�, ������� ��4�����h ��>³4��£��h���6�;£$�U¸4�i�����2¡�¡{�,��������¢¤£(Nr�E�,���>�2��¶����H�2�6�>�2¢"£�¸4�h ����"±?���4 
�>�2¢"£®���h���4£|¶$�4 ������? ��4�����h U¬

�(!´�
�7��	����!��	��(���:Oª�4�|���4����
M­Ç£��H���h�R�2�$�$�4���h�E���û�2�4�� ��"É�±��h�R�4��¸4�h���i¢h�����F`6��£$�2�3�2 � ���¸,�h�(�� ��4�/ ��4�����h �&�ÓE³
����¡��h���,���h¡QP · ` � &�Ó2¼h¬7­6£��i���>�2 �¢¤£¯�Æ�, ���£��*NQPw©*�<�7��£��i�$�2¢¤«,�h��¡��h�������$�2�����4�¯�������h 9�Æ�, ��{�h¡������������
���¤�2��¡$�< �¡�¶����$�2 �½����>�2 �¢¤£(¬´¨P���4�h���h ¤�2�P³2��£������h�'P����r�"±²���h¢h���h¡?����¶��;�����2���P³h�4¬ �$¬�³�Ð������6���Æ�h�Ò�� ��"É�±��h�>¬
¨P�?����¢¤£{�i¢>�<������£����h�|���� ��H���h�>³2���U½�¶��;���È�<¢h�h¡M���?��£����¤�<�{�r¢>�2¢¤£����������6������£���£���¢h������a �R�h�|�� �½¦���?��£��
�¤�2¶���� · � �7�6�������MÅAM39 q P ��£��h�f�>�2¢¤£®�h�|�� �½�¢h�4����¡®¢h�,�E�¤�<�����Æ�h� �� ��"É�±²�h�i���B�2¡�¡��������4�����?��£����,��£��h 
É$�h��¡����2�R�2�®�h�E�� �½²¼x¬7�~£��h�®��£��i�h�|�� �½����r�Æ�h��¢"£��h¡(³���£��i¢h�4 � ��h���$�4��¡������?�$�4���h�E���û�2�$¢h�����h�i�2 ���¶� ��4���,£E�
���|���¦��£���¢>�2¢¤£��i�������4³��2��¡���£��;�<���� ��4�� ��È�<������ ��"É�±{�������4����¡�������£��,�����2�E½m�Æ�� ���£��h ��"±����h ��$�2�	���h�{�4 �½
�2¢h¢h�h�����h�U¬6¨���£��2�6�h¸4�h ���£������h�RP �����È�2 ��,�h >³|��£��h�B��£��QSUTV& !5 M���h��£��|¡9? ÓÂÔDB7�®�>½¯¶$���h�{�����Â½,�h¡(¬�­6£��
SUTV& !5 M���h��£��|¡B���i��£��¦�"�2�{�¦�<�;��£���¶����$�2 �½®���E�4«|���B¶������,�B��£���¶$�2�������2�H»U§P���U½{¶� "�2��¢¤£������® ¤�2��£��h 
��£$�2�®¶����$�< �½{¶� "�2��¢¤£������$¬

�(!´�
�7��	����!�����Ñ���4�$W % �E�����0!�
 ����¸,�h�{��£������h�XPW���6���6�$�4������¶���������¡��h���h ��{�����i��£$�2�6������£����{�������?���
���h���4��£!�2��¡F���U±����?��� ���h���,��£¿�2�Ç�����4������¶�����NQPw© ���YP{¬ ����¸4�h�¿��£��h���?���h���4��£������;�������4������¶����?���
�2¡$�2���i��£��¦���h��£��|¡®�2�e? � B3���{���h 9���4 �� �?¶����$�< �½{���>�2 �¢"£B�2¸4�h i��£��¦ ¤�<���4�¦�2�����4������¶����SNQP!©Ò���h���4��£(¬
¨P�J�>�2¢"£*�����h�*�2�;��£������>�2 �¢"£*�H��¢"£��h¢¤«F�Æ�, M�f�4��¸4�h�*���h���4��£j,���£��h��£��h m�f���� ������B���4���4�h ���£$�2�*��£��
���h���4��£ ,(�� ��"É�±{�2�(��£���¡��h�������$�2�����4�?�2¡�¡� ��h���r���������4������¶����eNQP!©7¬,¨��(½4�h�>³,�6�������h�����4 ����2 �¡M�2¢h¢h�4 �¡������
���?��£���¢h�� � ��h�E�������h�®���6:h�����®��£���¶����$�< �½{���>�2 �¢"£(³$�2��¡®� �R���4����£��h�®�h����£��h ���£������h���4��£�,��� ��"É�±B������£��
¡��h���� ��h¡\NQP!©J�, ��6�������h�®¶$�2¢"«E���2 �¡B�2¢h¢h�4 �¡����������¯��£���¢h�� � ��h�|�������h�®���6:h�����®��£���¶����$�2 �½����>�2 �¢"£(¬
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Bé�äÈãhïiúûâEì	ó � � ��
0ÿ
¨P�*�4�����2�eP!©R+´Å!¸2�2 ��È�2�|���>³´��£$�2��¢h�4��¢h�h ��������¿���4���4���4�,½ · ¢h�4�|�� ��,�È¼i¶$�2���h¡*�È�2¶��h�H�2�������4�����h�E���U³7�®�û�2¶$�h�r���
¶$�,����¡J���!�®�� ��"É�±ª�2��¡J�2������£��®�$�2¢¤«,�h���¦��£��,���{¶��h���?�®�2��¢"£������®�� ��"É�± · NRP!©r¼¦���¦��£����¤�2���?¢>�2 � �½!��£��
�¤�2�����È�2¶��h���2��¡&�2 ��¯��������¢"£��h¡¿���������f��£������È�2¶��h�e?;) � B9¬?­6£��?�¤�2�������h¢"£�����¥E���¯���������h¡*���&­3�2�2§0Å|������¢¤£�������³
�2��¡®£��h��¢h�?�2���	��£$�<�H�����{�h�|�����,�?¶$�h���2�~���4 FP!©Q+(Å�����¸2�2����¡B�2���������{­3�2�2§0Å|������¢¤£�������¬

�~£��h������¢¤£®������ ��>�2�Ã�2�(�$�2¢¤«,�h���H�2 � ���¸4�h���2�6�� ��4�����h r��£��4���6���4 ����2 �¡��������¤�2¶�����¢h�4�E�"�2�������,�����4 ����4 ��
�� ��"É�±��h� 1;( !�1 �9# 1 � #&�6��£����� ��"É�±?��£$�2�R���2�R¶$�,����¡?������£����r�È�2¶��h�P³2��£����R ��,�����h R£$�2�������$�h 9���4 �� �2�¯¨0©3§P���E�4«|���
�4�¿��£����$�2¢"«4�h�i¡��h�������$�2�����4�Ñ�<¡�¡� ��h�������®¡��h¢h��¡����4�¿��£���¢¤£¿�4�����,�4�������$�4 ����2��¡!������£B��£���¢¤£¿���h�W�È�<¶$�h�R���
���4 ����2 �¡���£����$�<¢¤«4�h�������?��£������� ��>�<� · ���h��ÍR���4�� �� � ¼h¬7­6£��������r��£����$�,���E�r��£��h ��i��£���¡������� ���¶������h¡¯¨0©3§P���E�4«|���
���h��£��E¡�¢>�2�f¶$�¦¢h�,�?¶������h¡�������£�P!©R+(Å	¬

Ö��4����¢h�r��£$�2�(�>�<¢¤£��È�2¶$�h�,���OP!©R+´Å · ¢h�4�|�� ��,�Â¶$�<���h¡$¼(���p�2�����E¢h�û�2���h¡�������£¦�6¢h�����6����¡������� ���¶������h¡�¨0©3§P���E�4«|���
· ������¢h����£��¦�È�<¶$�h�(���i�2�����|¢h�È�2���h¡�������£B�����$�h¢h� É$¢¦�� ��"É�±$¼h¬r¨¤¬ �4¬�³
�>�2¢¤£®�û�2¶$�h�(���{�������h�H��£���¢h�����¦��£$�<���6�4����¡®�4�
������£®��£��¦¢h�4 � ��h���$�,��¡������{�$�<¢¤«4�h�U¬ >��h��¢h�4³	��£��¦�û�2¶$�h�(¢>�<�B¶$�������h¡¿�2���2�B�po{¢h���h�E������¡��"±²���������|���?��£���¢h�����
�¤�2¶����4³	��£E�����h�����{���$�2����������£���£$�2��£f������¢h�����4�¿���¿��£�����¢h�4�?¶����$�2�����4�(¬;­Ç£��h ��"�Æ�, ��4³	��£��?¡��2�������� ��>�2� Pw©Q+(Å
 ��4�����h M��£$�2���$�h 9���4 ����¦¨9©3§P���|�4«|��� · �4¬ �$¬�³3 ��,�����h L&i¹Ñ���&ÍR���,�� �� � ¼¦�,�&��£����M�$�<¢¤«4�h��¡��h�������$�2�����,�Ë�2¡�¡� ��h���
�6�4����¡?��������£��;¢h����� �2�����E¢h�û�2���h¡?������£{��£��;�È�<¶$�h�$���M¢h�,������¡��h ¤�2¶���½M�"±��$�h¡���������£��i���E�,«E������ ��|¢h�h��� · ������¢h�i��£��
 ��4�����h ��6�4����¡������¦��£���¢h���������?�po{¢h���h�|����½��$�h  �Æ�4 �����£������|�4«|���B�2��¡��h��¢h ���¶$�h¡B���BÅ|�h¢h�����4� ;4¼x¬
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¨P�¿��£���¨P�|���h ����h�����i�����<�Æ���h�f��£���¢>�2������£$�2���?�$�2¢"«4�h�i���i���h�E���� ��4���4��� · N���©�¼6 ��,�����h ;�����2���,��£��h  �<¢h ��4���
�h����£��h i�2� q Å · q �����4���,�{�4���6Å|½E�����h��¼r��£$�<�����|���h ��$�2����½?�����h��8�Å�©RÍª ��4�����h ��6�4 ��2¸4�h i��¡��	�(�h ��h�|�����h�9�H�, �«
����¢"£&�2�¦�2� q ­ P ���h�9�6�4 �«	¬��!�?¢h�È�<��� ��£$�2����£���¡������� ���¶������h¡¿¨0© ���|�4«E���¿��¢"£��h���¦�������������3�����"�Æ���R���!��£$�2�
��¢h�h�$�2 ����$¬

¨N�Ñ����¢¤£¿¢>�2���h�i��£��� ��4�����h i�4�|�h�;�9����¢h����£� ��4���4£f�����6���4 ����2 �¡������?�¤�2¶�����?;) ;DB0¬6¨N�Ñ��£���É$ ����i�����������6É$��¡��
��£������"±��R£��4���;���R��£��iN���©! ��,�����h R�4����£����4��£��h R����¡����2�	��£�� q Åm¶��������¦���E���h  � �2¢h�r�$�4 ��������2�����E¢h�û�2���h¡�������£
��£����*NQP!©7¬	¨N����£��h�¿�¤�2«4�h�i��£���¨0© �2¡�¡� ��h�����2����£����� ��4�����h ��2��¡¿�4�|�h��������£f�����Æ�4 ������h¢h�4��¡¿�����{����£� ��4���4£
��£����Æ�, ����2 �¡��������¤�2¶��������¦É$��¡��4���6��£$�2�6���r��£��i���"±²�6£��4�®������£�� q Å¯�4����£��i ��4�����i������£��*N ��©* ��4�����h r�4�
��£����4��£��h ;����¡��4¬ ¨N�B����¢"£Ñ��¢>�<������£��¦¢h�������������È�2¢h�h���4�B��£����$�<¢¤«4�h���������������	��£��iÉ$ ����eNQP!©J���6É$��¡��>³�������¢h�
�2�|½¿����¢h¢h�h������¸,�{ ��,�����h ¦���"�2 �����¶|½!���|�4«|�������Æ�, ¦��£��(NQPw© �2����£����$�2¢"«4�h�¦¡��h�������$�2�����,�w�<¡�¡� ��h���>¬®¨N�&���4�{�
¢>�2���h�����������4£|��¶$��¶$�h���"É$¢h�È�<�(���?���È�<¢h��¶$�4��£\NQP!©R���4�®��£��¦�$�<¢¤«4�h�U¬
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­6£�����¢¤£��h���¦�����4�4�h�����h¡®£��h ��h���¿�����>�2������½{���E���h�, ¤�2���h¡®���|���{�¯£��h���h ��,�4�h���h�4���i¨0©Ò���h�9�H�, �«{��£$�2��¢h�4�������������2�
¡��	�(�h ��h�|��¨0©W ��4�����h ��>¬ P¿�4 ��h�2¸4�h >³3��£��®���|���4 ��®�2�����4�¿�4���® ��4�����h ����h�h¡����� ��4� �����M���h���4£E¶��4 ������¿ ��,�����h ����
�"±��$�h¢h���h¡f���?¶$��£$�2 ������h���>¬3­6£��h ��¦�2 ������h¸4�h ¤�2�´ ��>�2���4���r���4 ���£$�<��8
ÓE¬�Ö��¯¢h�E�4 �¡����$�2�����,�®¶$�h�9�6�h�h�B���h���4£|¶$�, ������? ��,�����h ������i���h¢h�h���¤�< �½4¬FG��������?��£��
�������������{�h��£��E¡®������£B�
£$�2��£¿�¤�2¶����¦���4 i��£��?¢h�����h�¦�<��¡Ñ���>�2 ��������®��£����¤�<¶������4�¿��£���Ï$½Ñ ��h¥E���� ��h�����®¢h�E�4 �¡����$�2�����,�B¶$�h�9�6�h�h�
���h���4£|¶$�4 ������{ ��4�����h ��¦�2���2���N³$���4�����Ñ��£��M�� ��"§P¢h�4�{�����"�2�����4�®���¤�2�4�?�2��¡¿���4�����f ��>�2� §P�����{����£��h�!��£��
Ï$�2�J�2���$�2¢"«4�h���R�,�E�h�r��£� ��4���4£(¬R­6£��6���4���3¢h�E�, �¡����$�2�����4����£$�2�R�®�>½�¶��� ��h¥|���� ��h¡?���R������£������ �"!$#&%'�(�
�{�h��£��E¡�������£�����¡��"±����������|���¦�i���h¥|���h�E���È�2�|�¤�2¶����4¬3­6£����R¢h�4�?¶����$�2�����4�� ��h¥E���� ��h�R��£$�2���2�|½¦ ��,�����h >³�&�ÓE³
�6�4����¡?¶�� �2¶����;����¡��h¡���¢h�¦�2������£��i�� ��"É�±��h�6�2�7�����r���h���4£|¶$�4 ��R���4 ���£���¢¤£(&�Ó;�����4£|�7¶�����£������"±��6£��4�(¬
����¸,�h�?��£��i���|�Æ�, ����<�����4���"±�¢¤£$�2���,�h¡{¶��h�0�6�h�h�®���h���,£E¶��4 ������� ��4�����h ��r¡��� ���������£��i ��4���������M�2���,�4 �����£��¿³
���¦���h�h�{�����4������¶����?���Ñ�<¡�¡&��£��¯���|�Æ�, ����<�����4�f ��4�����h  · �4¬ �$¬�³0&�Ó2¼����h�h¡������B��£����¦�"±�¢¤£$�<���4�4¬BÖ��4����¢h�4³
��£$�2�r��£����R���r���h¢h�h���¤�2 �½¯�4����½����?��£��i�� ��"§P¢h�4�������¤�2�����4�¦���¤�2�4�;�<��¡{�4����½M� �[�6��¡��,�0a ����������£��;���>�2 ��������
�{�h��£��E¡(¬

)�¬ q  ��4�����h ���£$�2��¡��|�h�{���4���h�������2½¿��£��®¡������� ���¶������h¡J¨0© ���|�4«E���J���h��£��|¡&¡��|�h�?���4�¯�� ��h¸4�h�|�M�,��£��h 
 ��4�����h ����� ��4�����������®���U¬;¨ �Ç�¯ ��4�����h ��$�< �����¢h���$�<���h�����¿��£���¡������� ���¶������h¡f¨0©~���|�4«|���¿��£��h�(³(�2�i���4���®�2�
��£��h ������H�2���4��£��h ��������� ��>�2�W ��4�����h r��£$�2�R�$�2 �����¢h���$�2���h�R���?��£�����¢¤£��h���4³4��£��h½��®�U½�¶$�4��£�¶$�h���"É$�6�>�2¢"£
�4��£��h  · �2����������������£$�2�����E���h ��{�h¡��È�<���; ��4�����h ��� ��h�È�U½{��£���¢h�����>¼h¬�8���¢h�4�� �������£���¢h���4���h ;��£��h½®�2 �����£��
�{�, �����£��h½!�"±��$�h¢h�?���f£��h���*�>�2¢¤£*�4��£��h U¬ ÊK¸4�h�&� �Ç��£��{�$�2¢"«4�h��£$�2���� ¤�U¸4�h���h¡!���h¸4�h ¤�2�r£��4����������¢h�
��¢h���������2�;�û�2�����2¡�¡��h¡¿���{���>³	��£���¢h���������i¢>�2 � ����h�i�������������7���� ��"É�±¿�2�H��£��M�$�<¢¤«4�h�i¡��h�������$�2�����4�¿�2��¡
¢h�4����¡��¤�U¸4���¦¡������¤�2�|�� ��,�����h ����,�{���<�7��£��i�� ��E¢h�h���������$¬�­Ç£�� �2���4���|���2�(�¤�U¸|�����4�r¡��h�$�h��¡��i�4�{�®�2�|½
� �<¢h���4 ��>³|���i¢h�4����¡®���������(¶��¦��£$�<����£��¦¢h�����¦���i��£��¦¶��h���i���2��¢¤£��������� ��"É�±®���4 ���£��¦�$�2¢"«4�h�>³��, ;��£$�<����£��
¢h�����������¯��¢¤£���£��4 ����h ���£$�2�®��£��ONQP!©J�<�p��£����$�<¢¤«4�h�i�2�6��£��¦¢h�� � ��h�E�� ��4�����h >¬

;�¬�­6£���¡������� ���¶������h¡&¨9©/���|�4«E���*��¢"£��h�{�¯�H�, �«E���6�h����������£&�2�|½!���������h���h�E�¤�<��� �4�B�2�i��£��{¨9©/���h�9�H�, �«
�È�U½4�h >¬�­Ç£$�2�����>³
���������>�<������½����|���h�4 ¤�2���h¡{���|���?¨9©Ò ��4�����h ����2�p¡����[�h ��h�E��¸,�h��¡��4 �����£$�<��¢h�2§P�"±����������f��£��
�¤�2�������h�0�6�4 �«Ñ���E¡$�U½4¬�¨P������¥E�������?�$�4������¶����?��£$�2�¦��£���µB¶�������É$��¡*��£��h�� ����È�2¢h�?���*��£��?¢h�� � ��h�E��¨9©
£��>�2¡��h >³��4¬ �$¬�³|���®��£����4�������4���6É$�h��¡(¬

¹$¬ ���
�3��	û��	��
	û�NO=� $ �W���(��	����I	�� $ �$��%*����	�����
*¨P�~���<�E½*¢>�2���h������¢h�4����¡ª¶��¿��£$�2�����2�$�<�4�h ��?�6�4����¡
£��h�����¤�<���;���M���E���h�, ¤�2������£�����¢¤£��h���i������¢h���4���i ��4�����h 6���������4���h¡���½®���>�2 ����6��£����� ��"É�±��h���2�7��£����4��£��h >¬
>��h ����H�¦�< ��4������£$�2����£����6�6�4 � �½?�������4�7Ð�������� É$�h¡(¬TPÑ�, ��h�2¸4�h >³4�6����£��2��£��2�~����¢>�<�®¶$�¦����¶$¡����h¡(¬
· �4¼°¨P�*��£���¡������� ���¶������h¡!¨0© ���|�4«|���Ñ��¢¤£��h���4³7�� ��,�����h ����h�h¡&���®���>�2 ��¿�4����½¿��£��,������ ��"É�±²�h���2�������

���h���4£|¶$�4 r���4 6��£���¢"£{���r���6��£������"±��H£��,�(¬�­6£��h�����2 ��i�� ��"É�±��h���2�7���|���4 ��®�2�����4�¦��£$�<�H�,�E�h�6���������
¡��� ��h¢h�����,�B�2�E½|���U½4¬ q �|½{�4��£��h ��� ��"É�±®�2�p�����6���h���4£|¶$�4 ������������	���4�6���>�< ��B�2��¡B¡��|�h�����4�����h�h¡(¬

· ¶$¼ q  ��4�����h ;�®�U½?�h����£��h i ��"�� ¤�2���°�Æ ��,� ���h��¡������{���,�{��¢h�����h� · �� ��"É�±²�h�"¼h³$�, ;�®�U½{�� �����¢>�2���¦���4�{�
¢h�����h�>¬�­6£�����¢"£��h�������;���������	¶$�h���"É$¢h�û�2�(���4 ���£����4��£��h i¢h�����h�>¬6­( �����¢>�<���h¡B¢h�����h���2 ��¦�<�����?¶��h���"§
É$¢h�È�2�P³|�$�h �£$�2���;���,�;�2���?��¢"£®�2����£����4 ����4���$�2�N¬


���� 	 	 ��	 � � " � �� 0��32 � �3	 � � � 
����#� 0�� ����	 � � � ��� 
1�

>��h ��6�H���2 ��4������£$�<�R��£��6¡������� ���¶������h¡¦¨9©¿���|�4«E�������h��£��|¡¦¢>�2��¶$�������h¡?�2���i���|�4�E���;¶$�2�û�2��¢h�6��£��6�H�, �«����E�2¡
¶$�h�9�6�h�h�® ��4�����h ��>¬RÅ|���P�2 6��£�����¢"£��h�{�i���2�6¡��h��¢h ���¶��h¡B�2�;���{�h¢"£$�2������� ��£$�2�6���i�2¡�¡��h¡®������£����"±�������������¨9©
 ��4���������?���h¢¤£$�2�������{�6�2��¡B�®�2«4�h�6��£��h���6�4 �«��P�2�����h >¬ >��h ����H�¦�<��«{��£$�2��� ���6�����2����������£��¦¨9©ª ��4���������
�¤�2¶����h�����4�4�h��£��h H������£®��£���¢h�������{�h¢"£$�2�������Î���M��£$�2�$����£��¦�6�4 �«¯���E�2¡�¡������� ���¶��������4�®�2���,���?¡��	�(�h ��h�|�H�$�<��£��
���®��£������h�9�6�4 �«	¬

� �



P q Ê3§0Êr�2��� P q Êp§P�!�h��� ©R�2� ± q ­ � ­r§�Ó q ­ � ­r§g) ¨0Å�©3§gNK§�Ó ¨9Å�©3§gNK§g)
¹A)�³;)4µ4Ô )<¹$³ ÓW) ; µ�³��4º<¹ ) ;�³ ¹�ÓU¹ »4Ô
³ ¹Eº4µ µ4»�³ Ô ;2¹ µ4µ
³��4µ��

��æ,é�úÈçS�XA �Râ|ã_æ<úHì�ô�ð®é´ç>î�â,ñÇü�îhç�� �	ç4ï�äÈì&ç4æ|íhë¿ãhæ4é�úÈç�ÿ

Í��4 7�"±$�2�������4³U���h�7���R�,�$�2 ¤�2�|���h����£$�2�p�<���E��£��H¢h�����h�R��£$�2�3���U½i¶$�6���h�|�3�Æ ��,�D�È�< ��4�R¶$�2¢"«¦¶��4���6 ��4�����h �&�Ó
���������R���h���4£|¶$�4 ��������È�2 ��4�6 ��,�����h R&*)��2 ��6�� ��"É�±��h�H�2�R&*)^��£���¢"£����U½����4�R¶��;�"±����h��¡��h¡{�2�|½�� �< ���£��h >¬3­6£��h�(³
 ��4�����h  &*)����h 9���4 �����¨0©*���E�4«|�������4 ��>�<¢¤£��$�2¢"«4�h�H�2 � ���¸|�����i�Æ ��4� &�Ó����?�,���;���h�{�, �½� ��"���h ��h��¢h�4³hÐ��������2�r���
­ q �i§P��������¢"£������ · ¶����R¡��|�h�H���,�R���h�h¡{���������2����£����È�<¶$�h�È¾2¢h�����>¼h¬3¨P�{�^�{�4 ��Ç�<�4�4 ��h������¸4�����{�����h���h�|�¤�2��� �4���2�
��£�������¡��>���4���¦¢h�4����¡®��£$�2�$����£����6�4 �«?���E�2¡®�2¢h ��4������£������h�9�H�, �«�¬3¨N�®����¢¤£¿�2�B�2���� ��|�2¢¤£®��£����H�, �«?���E�<¡{�2�
£��>�U¸E½®�� ¤��o{¢�¶$�2¢"«|¶$�4���� ��4�����h ��;�����{�������{� :h�h¡{��£������¦��£����$�h �����£��h ¤�2�R�2��¡B�h¡��4�� ��,�����h ��;�2 ��¦ ��h¥|���� ��h¡¿���
�4 ¤�<¡��$�2����½����E�,«E�������4 ����,���4�h ��2��¡?���,���4�h R�� ��"É�±��h�>¬�Ö��4����¢h�6��£$�2���<�4�4 ��h�E�<�����4���Ç�<�R¢>�2 ��"��������½¦���{�����h���h�|���h¡
���J��£��®���h�9�6�4 �«F���ª�¿���U½&��£$�<�M¡��|�h�����4��¢h ��>�2���® ��,���������!���|�4��� · �2¸4�h ?�2�4�, ��h�E�2�����4�!¢h�4����¡Ò�$�4���h�E���û�2����½
¢h ��>�2���;����¢"£®���|�4���¤¼h¬�>��2�H�h¸,�h >³4�4�� 6�����,�4�h�������,�{£��h ����2���4���|���H�2�6 ��h¡���¢h�����M��£��¦�2�4�4 ��h�|�2�����4�� ¤�<��£��h 6��£$�2�
����¢h ��>�<�������?�����2��¡®£��h��¢h���®�U½M���,��¢h ��>�2���� ��4�������������|�4���>¬

� � � �Òà2Ûià4ß;� �ªÚ�
 �RÚ �
¨P�!­3�2¶����h�¦»�³	º�³	µ�³�¹$³ � ³(�2��¡���³	�6��¢h�4�{�$�< �����£����E���¯¶$�h i�2���{�h���4 �½��2¢h¢h�h�����h� · �N¬ �4¬�³��|���?¶$�h i�2�������h���¤¼
 ��h¥|���� ��h¡*¶E½¿¡��	�(�h ��h�|�¦¨9©����E�4«|���*�{�h��£��|¡��>¬�­(�¿�$�h  �Æ�4 �� ��£��?�"±��$�h ����{�h�|�����H�¯���E�,«Ñ���$�2����£��4�����2����£��
���4 ����2 �¡��������¤�2¶����h���2�H��£��m�Æ�4�����2�������? ��,�����h ��¦�2�¦�2¶��4���¦��£��?�¤�2���¦�����{�4³ · �h����£��h i�� ��4� ?E)4ºDBH�4 ����������®Á4��£
���f ��4�����hÁE¼D8 JSP q Ê3§0Êr�2���>³
P q Ê3§P�!�h���>³�©R�<� ±[³	�2��¡f��£����0�6�?¢h�,�������h���2�� ��4�����h �� · q ­ � ­r§�Ó|³ q ­ � ­H§g)4¼
�2��¡ · ¨9Å�©3§gNK§�ÓE³r¨0Å�©p§gNR§g),¼h¬JÊ��2¢"£J����¢"£J¢h�4�������®���?�û�2 ��4�?���h���4£E¶��4 ������F ��4�����h ������J�¿�È�< ��4��¨0Å�© · q ­ � ­
�2��¡J¨9Å�©3§gNÃ ��h�����h¢h����¸4�h��½�¼ KE¬&­Ç£��?É$ ����M��£� ��h�®�¤�2¶����h�?�2 ��{ ��,�����"§P���h �¸4�h ��¤�<¶����h����£���������£��®�È�2�������4�� ?�2 ��
�2¢h���$�<�����4 ����2 �¡��������¤�2¶����h�U¬7�F�;��£��h�®¢h�,�{�$�2 ��h¡?���<�E½�¡��	�(�h ��h�|�6�$�2�� ��r�2�7��£��h���� ��4�����h �� · �6�;�����h¡®���h¸4�h ¤�2�
�4��£��h R ��4�����h ��>³,¶�������£��� ��h�����������< ��6���������È�2 (������£��4���� ��h�$�4 ����h¡?£��h ��>¼h¬3Í$�, R�>�2¢¤£¯�$�2�� R�6�������¯���È�2���h¡¯ÓÂÔ�³ Ô4Ô,Ô
�$�2¢"«4�h���R������£�¡��	�(�h ��h�E�R¡��h�������$�2�����4���7�,�4�����i�� ��4�W�4���6 ��4�����h R������£����4��£��h >¬3Í$�4 R�>�2¢"£��2�(��£��h���6�6��¢h�4���|���h¡
��£����|���?¶$�h ��2�p���h���4 �½M�<¢h¢h�h�����h� · ���?���¤�2¶����;�4 ���£����� ����>¼Ç��£$�2���2 ����®�2¡����2����£��� ��h¢h�h��¸E�����¯ ��4�����h >¬

­6£���¡��h�������$�<�����4�®�2¡�¡� ��h�����h�����4 ���£����"±²���h ������h�E���H�6�h ������h���h¢h���h¡Ñ�<�6�Æ�,�����2����8�+	�h�*&�Ó¦¶$����£��¦���h��¡������
 ��4�����h 7�2��¡S&*)Ç��£��R ��h¢h�h��¸|������ ��,�����h >¬ q  ¤�2��¡��,��¡��h�������$�<�����4�����´¢¤£��4���h�(³Â�2��¡������0NQP!©B���O&�Ó����(¢h�4���������h¡(¬
­6£��h���6��¸4�h �� É$�h¡���£$�2�R��£���� NQP!©!���H��¸4�h ����"±?���¯��£����� ������2�
&*)�³E�<��¡{� �(������£����� ��|¢h�h���������M�<�[��£$�2�R�$�2¢"«4�h�
�2�e&*)����2��¢>�< � ����h¡®�4���U¬7¨ ����£��ONQP!©J�������,�;��¸4�h ����"±���£��h�®��£�����¡��h�������$�2�����4�����2�����4�6¢h�4������¡��h ��h¡B���®�4�� 
�"±��$�h ������h�|�>¬7­6£����7���2�3¡��4�������M�, �¡��h 7���;�� ��h¡���¢h�(���4 3��£���¢"£M���h���h¢h���h¡�¡��h�������$�<�����4���( ��4�����h �&*)����R���$�4������¶����
���"±���£��4�(¬ · Ö��4�¦�<���7��£��M ��4�����h ����6��¢¤£��h¢"«4�h¡¿�6�h ��������{�h¡��È�<�������h���4£|¶$�4 ��>³(�2��¡¿��£���«E���2�����h¡��4���2�H���"±��
£��4�����2�R�� ��4¶����h�®�2����¢4³2��£��4���4£?��£����9�H�� ��4�����h ��$�<�� ����<�[��£���¨0Å�©K�Ç�< ��������{�h¡��û�2�������h���4£E¶��4 ��¤¼x¬
<6�h ��"�2������½4³
�h���������$�2�������¦��£��h���¦¡��h�������$�2�����4���r�� ��4���,�� ��"±²���h ������h�E����¡��E�h�����4�;�®�2«4�i�4�� � ��h�������������E�4«�¶$�h�����h >¬6Å|����¢h�4³
� �7��£�� NQP!© · ��£���¢¤£¯���6��£���¢h�����i���h�E�Ç�Æ ��,� &�Ó����L&*)4¼r���6���4����¸4�h ����"±{���{��£��i�� ����;�2��&*)¦��£��;¢h�����h��a��¤�2¶����
�����{�h¡��û�2���h��½��� ��2¸|��¡��h����£��;¡��h���� ��h¡{���E�4«|���(³��2����£��;���������?���/¢h�4���r�2�7�4���i���h�{�4 �½¦�2¢h¢h�h��� · ������£��;¢h�����h��a
�¤�2¶����>¼h¬

Í��4 ��>�2¢"£B�$�2�� ��2�R ��4�����h ����H��¢h�,���E���h¡f��£��¦�U¸4�h ¤�2�,���E���?¶��h ��2�R�{�h���4 �½?�2¢h¢h�h�����h�;���h 9���4 ����h¡{¶|½®��£��
ÓÂÔ�³ Ô4Ô4Ô6�$�2¢"«4�h���R���h�E�3�� ��4�/�4�������i��£��6�4��£��h R����¡��h r��£��r�Æ�,�����2�����������E�4«|������¢"£��h�{�h� · ���h�H��£��H�"�2¶����h�¤¼h¬3Ê��2¢"£
�2�	��£����"±��$�h ������h�|���7���2�R ��h�$�>�2���h¡¯���h¸4�h ¤�2�|�������h�R�2��¡?��£��6 ��h���>�2���h¡? ��h���������R�6�h ��6�"±²�� ��h�{�h��½�¢h���4���6�����>�2¢"£
�4��£��h U¬7ÍR��¸4��¶$�2����¢����h��£��E¡��´���4 R���|�4«E���������{�i¶$�h���r���<��¢¤£��������� ��"É�±?�6�h ��6¢h�4������¡��h ��h¡08 · Ó2¼�� � ��� ��!5�7��£���¢"£
���¦�°¶����¦¶|½¿¶�������¢>�2�!�<�Ç��£��?¡��h�������$�<�����4�¿����É$��¡*��£��?�®�2��¢"£��������$�4���|�����!��£��?�� ����4³ · )4¼ H !�1 �(� % � !\? »E³KÓ";DB
��£���¢"£¿�����2�¿�po{¢h���h�|�����{�����h�{�h�|�¤�2�����Â�®�<����£����� ���� · ���h�?Å|�h¢h�����4�¿¹E¼h³ · ;4¼@E ��#&!5�) (? ºDB����h����£���¡��h��¢h ����������4�
���ªÅ|�h¢h�����4�ª¹$³ · ¹E¼QSUT & !: b? ÓÂÔDB;��£���¢"£J���?��£��B�¤�2���®�2�?��£��®¶����$�< �½&���E�4«|���ª¶����¯�4�ª��£��®¶$�<�����?�2�¦»U§P���U½
¶� ¤�2��¢"£������� ¤�2��£��h ���£$�2�B¶����$�2 �½®¶� ¤�2��¢"£������$³ · µ4¼
	A30��� ? � B7��£���¢¤£f���;¡��h��¢h ���¶$�h¡¿���BÅ|�h¢h�����4��)��2��¡f¹$¬6�!�

�!�



Å|�h��¡��h  9Ç�h¢h�h��¸4�h  ©R ��4¶����h���2����¢e<6�����h�
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